BO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
S6: 40/2025/TT-BNNMT Dgc 13p - Ty do - Hanh phic
Ha Ngi, ngay 02 thang 7 nam 2025

THONG TU
Quy dinh vé phan cép trir lwong va tai nguyén khoang san;
phwong phap, khoi lwgng cong tac tham do khoang san doi véi tirng loai
khoang san; mau, ni dung dé an va bao céo két qua thim do khodng san

Can cir Ludt Dia chat va khodng sdn sé 54/2024/QH15 ngay 29 thang 11
nam 2024,

Can cir Nghi dinh s¢ 193/2025/ND-CP ngay 02 thang 7 ndm 2025 cua
Chinh phu quy dinh chi tiét mét sé diéu va bién phap thi hanh Ludr bia chat va
khoang san;

Cdn cir Nghi dinh s6 35/2025/ND-CP ngay 25 thang 02 ndm 2025 cia Chinh
phi quy dinh chite ning, nhiém vu, quyén han va co cdu té chirc cia Bé Nong
nghiép va Moi truong;

Theo dé ngh; cia Cuc truéng Cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam;

Bé trurong Bé Nong nghiép va Méi triong ban hanh Théng tw quy dinh vé
phan cap trir lirong va tai nguyén khoang san; phwong phdp, khoi heong cong tac
tham do khodng san doi Véi timg logi khodng sdn; mdu, néi dung dé an va bao
cao két qua tham do khodng san.

Chuong I
NHUNG QUY PINH CHUNG

Pié¢u 1. Pham vi diéu chinh

Thong tu nay quy dinh vé& phan cap trit luong va tai nguyén khoang san;
phuong phap, khoi luong cong tac tham do khoang san doi véi tung loai khoang
san (trr khodng san tram tich ddy bién, cat bién); mau, noi dung dé an va béo cao
két qua tham do khoang san.

Piéu 2. Poi twong ap dung

Thong tu nay ap dung ddi voi co quan quan 1y nha nudc vé dia chat,
khoang san; to chuc, ca nhan dugc cap giay phép tham do khoang san; to chue,
ca nhan thuc hién dé an tham do khoang san; t6 chuc, ca nhan khac c6 lién quan
dén hoat dong tham do khoang san.

Piéu 3. Giai thich tir ngir

Trong Thong tu ndy, cac tir ngit dudi day duoc hiéu nhu sau:



1. Tai nguyén khoang sdn ran 1a lugng khoang san rian da duogc diéu tra dia
chat vé khoang san, tham do khoang san, dap ung yéu cau toi thiéu dé co thé khai
thac, str dung toan bd hoac mot phan tai thoi diém hién tai hoac twong lai.

2. Tai nguyén khodng sdan ran xdc dinh 1a tai nguyén khoang san ran da
duogc diéu tra dja chit vé khoang san, tham do xac dinh duoc vi tri, dién phan b,
hinh thai, s6 luong, chat luong, cac dau hiéu dia chat dic trung vai mie do tin cay
vé dja chat tir mirc du tinh dén chic chan.

3. Tai nguyén khoang san ran du béo 13 tai nguyén khoang san ran duoc du
bao trong diéu tra dia chat vé khoadng san trén co sd CAc tién dé va dau hiéu dia chat
thuan loi cho thanh tao khoang san, hoac tir cac diém cong trinh don 1é phat hién
khoéng san vaoi mire do tin cay dia chét tir muc phong doan dén suy doan.

4. Trir lwong khodng sdn ran 1a phan tai nguyén khoang san dd dugc thim
do, du kién co thé khai thac trong diéu kién kinh té, ky thuat nhat dinh, mang lai
hiéu qua kinh té tai thoi diém danh gia.

5. Chi tiéu tam thoi tinh triz Liwong khodng sdn ran 14 tap hop cac yéu cau
vé chat luong khoang san va diéu kién kinh té - ky thuat khai thac khoang san.
Cac théng sb caa chi tiéu tam thoi tinh trit luong 1 cac gia tri gisi han dung dé
khoanh néi than quang céng nghiép va tinh trix lwong, tai nguyén.

6. Nguon nuréc khoang thién nhién 1a nuéc thién nhién dudi dat duoc thanh
tao va chtra trong mot ciu tric dia chat nhat dinh c6 dic diém dia chat, dia chat
thuy van thuan lgi cho viéc hinh thanh, tich tu, van dong cua nudc; ¢6 thanh phan
khoéng chét va céc tinh chat hoa hoc, vat 1y, vi sinh, d6 tinh khiét nguyén thuy 6n
dinh theo thoi gian, dap (ng tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat Viét Nam hoac tiéu
chuan nuéc ngoai dugc phép ap dung tai Viét Nam.

7. Nguén nuéc nong thién nhién 1a nuée thién nhién dudi dat dugc thanh
tao va chaa trong mot cau tric dia chat nhat dinh, c6 dic diém dia chat, dia chat
thuy van thuan lgi cho viéc hinh thanh, tich tu, van dong cta nudc; ¢ nhiét do
l6n hon hoic bang 30°C, dap ng tiéu chuan, quy chuan ky thuat Viét Nam hoic
tiéu chuan nudc ngoai dugc phép ap dung tai Viét Nam.

8. D¢ tong khoang hoa la tong ham lwong cac chat khoang hoa tan trong
nudc (Cac ion, cac phéan tir, cac hop chat) khong ké chat khi.

9. Triz lwong nuée khodng, nwéc ndng thién nhién 1a phan nudc khoang,
nudc néng thién nhién da dugc tham do dam bao xac dinh chac chan diéu kién
ton tai, su on dinh veé luu lugng, chat lugng theo thoi gian va moi quan hé gitra
nudc khoang, nude nong véi nude dudi dat va nudc mat.

10. Tai nguyén dy tinh nuéc khodng, nwéc nong thién nhién 1a phan nudc
khoang, nudc nong thién nhién da duoc tham do, diéu tra so bo dicu kién khai
thac, st dung phuc vu cugc song con nguoi.

11. Mé khoang sdn ran 1a tich tu tu nhién khoang san c6 ich & thé rin véi
so luong va chat lugng dap irng yéu cau khai thac trong diéu kién cong nghé va
Kinh te hién tal.
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12. M6 nuede khodng, nwéc nong thién nhién I1a nhitng phan (déi, khoanh,
dién tich hay tang chta nuéc) chira nuéc khoang, nude néng thién nhién duoc
phan bé dudi mit dat véi khdi lugng va chat luong dam bao si dung hop ly trong
nén kinh té qudc dan.

13. Trix lwong ¢6 hiéu qud kinh té 1a phan trit luong khoang san ran da duoc
xéac dinh chic chan hoic tin cay vé khdi luong (thé tich) va chat luong dam bao
viéc khai thac, ché bién c6 loi nhuan voi mot s6 von dau tu nhat dinh, trong mot
thoi gian xac dinh.

14. Tai nguyén c6 tiem ndng hiéu qua kinh té 1a phan tai nguyén khoang
san ran da dugc xac dinh chic chin hoic tin cay vé khdi luong (thé tich) va chat
lwong. Nghién ciru kha thi hodc nghién cau tién kha thi (D an dau tu hodc Béo
cdo dau tu khai thac khoang san) ching minh viéc dau tu khai thac va ché bién
phan tai nguyén khoang san ran nay chua c6 loi vé kinh té hoac chwa thé khai thac
do céac diéu kién ky thuat, cong nghé, moi trudng va phap luat hién hanh; song co
thé c6 hiéu qua kinh té trong tuwong lai.

15. Tai nguyén chua ré hiéu qud kinh té 12 phan tai nguyén khoang san ran
duoc xac dinh hodc du bao trén co s két qua diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén
khoéng san, khao sat va tham do khoang san. Viéc danh gia tai nguyén cha yéu
dua trén co sé cac thdng sé dia chat, chua tién hanh nghién ciu kha thi hoac tién
kha thi. Do chi luan giai kinh té trén co s cac thong sé kinh té - ky thuat cho
trudc hodc doi sanh véi cac chi tiéu kinh té - ki thuat caa cac xi nghiép khai thac
khoéng san tuong tu nén chua rd hiéu qua kinh té.

16. Nghién cizu kha thi vé kj thudt cong nghé 1a sy danh gia chi tiét tinh
hop Iy vé cdng nghé va kha nang phat trién cta dy &n khai thac khoang san lam
co s& dé quyét dinh dau tu. Co so dé 1ap béo céo nghién ciu kha thi 1a két qua
cong tac tham do.

17. Nghién cizu tién khd thi vé kj thugdt céng nghé 1a nhitng dénh gia so bo
vé kha ning phat trién ctia du an khai thac khoang san 1am co s dé tiép tuc xem
Xét dyr an dau tu trong twong lai. Co s¢ dé 1ap bao cdo nghién ctu tién kha thi 1a
két qua tham do véi nhitng thdng tin vé dia chét, ky thuat, méi trudng, phap ly va
kinh té thu thap duoc tinh dén thoi diém lap béo céo.

18. Nghién cizu khai quat vé kj thudt céng nghé 1a su danh gia ban dau vé
kha ning phat trién du an khai thac khoang san dya theo két qua khao sat, diéu
tra, danh gia khoang san trén co s so séanh cac chi tiéu kinh té - k§ thuat véi cac
mé c6 dic diém cau tao dia chat va diéu kién k¥ thuat khai thac twong ty. Muc
tiéu ctia nghién ciru khai quat 1a xac dinh co hoi dau tu.

19. Hé sé chira qudng la ty 18 (tinh theo chiéu day, dién tich, thé tich) giita
quang va dat da khong quang tai cac cong trinh cat qua than quing hoic trong
toan than quang. Hé s chtra quang cong nghiép 1a ty Ié (tinh theo chiéu day, dién
tich, thé tich) gitta quing dat gia tri cong nghiép va dat da khong quing (ké ca



quang khong dat gia tri céng nghiép) tai cdng trinh cat qua than quing hoic trong
toan than quang.

20. Khoang san chinh 12 khoang san c6 sé luong, chat luong khi khai théc,
ché bién mang lai gia tri kinh té cao nhat trong t6 hop céc khoang san/nguyén tb
trong quing thudc khu vuc tham do (mo) tai thoi diém danh gia (tinh trix luong)
va dugc xac dinh trong dé an tham do, béo cdo két qua tham do khoang san.

21. Khoang sdn di kem 1a khoang san cé thé khai thac cung véi khoang san
chinh va c6 hiéu qua kinh té.

22. Mdu c6ng nghé nghién cizu ¢ quy md phong thi nghiém 1a mau duoc lay
véi khéi lwong nhat dinh dé nghién cau trong phong thi nghiém nham danh gia
thanh phan vat chat quing, xac dinh cac théng sé kinh té - ky thuat va dé xuat
dugc so d6 cong nghé nghién, tuyén hoac céng nghé san xuat hop 1y dé thu hoi
d6i vai thanh phan chinh, thanh phan c6 ich di kém (néu c6), hoic cac san pham
theo linh vuc stir dung dugc dé ra trong dé an tham do.

23. Mdu cong nghé nghién cizu ¢ quy mé phong thi nghiém mé réng (ban
cong nghiép) 1a miu duoc 1ay voi khéi luong da 16n dé nghién ctu trong phong
thi nghiém, c6 thé thi nghiém san xuét thuc té véi quy md nho nham danh gia
tuong ddi chi tiét cac thdng sé thanh phan vat chat quang, cac théng sb kinh té -
k¥ thuat chi yéu cua cac cong doan tuyén, dé xuat duoc so d6 cong nghé nghién,
tuyén hoic cong nghé san xuat hop 1y dé thu hoi dbi vai thanh phan chinh, thanh
phan c6 ich di kém va linh vuc st dung theo muc tiéu tham do.

24. Mau cdng nghé nghién cizu ¢ quy md cdng nghiép (pilot) 1a mau duogc
lay vé&i khéi lugng 16n du dé nghién ctu san xuét thyuc té nham danh gia day du
va chi tiét vé thanh phan vat chat quing, xac dinh day da cac thdng sé kinh té - ky
thuat va xac dinh duoc so d6 cong nghé nghién, tuyén hoic cong nghé san xuat
hop 1y dé thu hoi dbi véi thanh phan chinh, thanh phan c6 ich di kém (néu co),
cac san pham theo linh vuc st dung duogc dé ra trong dé an tham do.

25. Pd khéi 1a da tu nhién bao gom d4 magma, da tram tich, da bién chat &
dang khéi lién, khong bi nut né. Pd khoi sir dung lam op lat (goi chung 1a da op
l4t) 1a khéi da st dung dang nguy@n khdi hoic gia cdng thanh dang tim dung 1am
trang tri, op, lat theo kich c& dat tiéu chuan, quy chuan dang co hiéu lyc tai thoi
diém &p dung. Pd khoi sir dung lam my nghé (goi chung 1a d4 my nghé) 1a khoi
da st dung dang nguyén khéi hoic gia cong, ché tac tao ra cac san pham my nghé.

26. Than quang, théan khoang Sdn (Sau day goi chung la than qUang) latich
tu khoang san phan bé trong mot yéu té cau tric hodc tap hop céc yéu td Cau trdc
dia chat nhat dinh, c6 kich thudc, chat luong khoéng san dap tng yéu cau khai
thac va ché bién o thoi diém hién tai hoic trong tuong lai gan.



Chuong 11
PHAN CAP TRU LUQNG VA TAI NGUYEN KHOANG SAN RAN
Piéu 4. Yéu ciu vé tinh trir lrong va tai nguyén khoang san rin

1. Trix lugng va tai nguyén khoéng san ran dugc tinh riéng cho ting loai
khoéng san, theo su c6 mit caa khoang san trong 10ng dét, khong ké dén ton that
do khai thac, ché bién. Di vai mé khoang san tong hop, trit luvgng va tai nguyén
khoéng san duoc tinh bao gdm khoang san chinh va khoang san di kém.

2. Trix lwong va tai nguyén khoang san ran tinh theo don vi khéi luong hozc
thé tich tuy theo muc dich sir dung.

3. Chat lugng khoang san ran xac dinh & trang thai tu nhién trong long dat,
khéng tinh dén nghéo hda do qué trinh khai thac; theo muc dich sir dung va cong
nghé ché bién co tinh dén kha nang thu hoi va st dung téi da cac thanh phan c6
ich di kém.

Piéu 5. Tiéu chi phan cap trir lwrong va tai nguyén khoang sin rin

1. Viéc phan cap trir luong va tai nguyén khoang san rin duoc thuc hién
trén co so ket hop 3 tiéu chi: mirc 6 hiéu qua kinh té, mic d6 danh gia kha thi vé
k§ thuat cong nghé, mue do tin cay dia chat, cu thé:

a) Mic do hiéu qua kinh té duoc phan 1am 3 muc: ¢6 hiéu qua kinh té (ky
higu Ia chit s6 1), ¢6 tiém nang hidu qua kinh té (ky hiéu I chit s6 2) va chua 13
hiéu qua kinh té (ky hiéu 1 chix s6 3);

b) Mtrc d6 danh gia kha thi vé ki thuat cong nghé duoc phan lam 3 muc:
danh gia kha thi (ky hiéu la chir s6 1), danh gia tién kha thi (ky hiéu la chir s6 2)
va danh gia khai quat (ky hiéu I chit s6 3);

¢) Mtc do tin cdy dia chat duoc phan 1am 4 mac: chéc chan (ky hiéu la chix
sb 1), tin cay (ky hiéu 1a chir s6 2), du tinh (ky hiéu Ia chit s6 3) va du béo (ky
hiéu 1a chix s6 4). Di véi muc dy bao (ky hiéu 1a chit sé 4) dugc phan thanh 2
phu muc: suy doan (ky hiéu 1a chir s6 4a) va phong doan (ky hiéu I chit s6 4b).

2. Tén cap trir luong va cap tai nguyén khoéang san ran duoc xac dinh theo
cac ky hiéu chir sé tuan tu theo ting muac do (mtc do hiéu qua kinh té, mac do
danh gia kha thi vé k§ thuat cong nghé, mtc do tin cay dia chat) quy dinh tai
khoan 1 Diéu nay.

Piéu 6. Cap trir lwong va cp tai nguyén khoang san rin

1. Trit lwong khoang san ran duoc chia thanh 3 cap 111, 121 va 122.

2. Tai nguyén khoang san ran gom tai nguyén khoang san ran xac dinh va
tai nguyén khoang san ran du béo.

a) Tai nguyén khoéang san rin xac dinh dugc chia thanh 6 cap, bao gom tai
nguyén co tiém nang hiéu qua kinh té, gom 3 cap 211, 221, 222 va tai nguyén
chua rd hiéu qua kinh té, gom 3 cap 331, 332, 333;
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b) Tai nguyén khoang san ran dy bao duoc chia thanh 2 cap 334a va 334b.
BANG PHAN CAP TRU LUQNG VA TAI NGUYEN KHOANG SAN RAN

Mtrc do
nghién Du bao
cuu dia
chét Chéc chan Tin cay Du tinh
Mﬁc do Suy doan Phong doan
hiéu qua
kinh té
Trir luong 111
L O]
Co hiéu qua
kinh té - =
Trir lugng 121 Trit luogng 122
) )
X Tai nguyén 211
C6 tiém nang hiéu g y@
qua kinh te Tai nguyén 221 Tai nguyén 222
@) @)
Chua rd hiéu qua | Tai nguyén 331 Tai nguyén 332 Tai nguyén 333 Tai nguyén Tai nguyén
kinh té ® ® ® 334a 334b

® - Panh gia kha thi vé ky thuat cong ngheé.
@ - Panh gia tién kha thi vé k¥ thuat céng nghé.
® - Panh gia khai quat vé ki thuat cong nghé.

Pieu 7. Yéu cau vé mirc do danh gia cia cac cap trir lwgng va cap tai
nguyén khoang sin ran

1. Cap trix lwong 111

Trit lugng cap 111 duoc khoanh dinh trong pham vi khéng ché boi cac
cong trinh tham do va céc cong trinh khai thac. Trir luong cap 111 bao dam céc
y&u Cau sau:

a) Mtrc 6 danh gia dia chat: khéi trit luong dugc tham do bao dam chi tiét
vé hinh dang, kich thuéc, thé nam va cau tric dia chat than khoang; phan chia va
khoanh dinh dugc céc phan khoéang san cd gia tri kinh té, cac 16p, thau kinh d4
kep va phan khong dat chi tiéu tinh trir lugng bén trong than khoang; xac dinh rd
chat lugng va tinh chat cong nghé cua khoang san; cac diéu kién dia chat thuy
van, dia chat cong trinh va cac diéu kién khai thac mo da duoc nghién ciu chi tiét,
bao dam du co so dé thiét ké khai thac mo. Do tin cay dia chét cua trir luong bao
dam toi thiéu 80%;

b) Mtic d6 danh gia kha thi vé ki thuat cong nghé: du an dau tu khai thac
khoang san chiing minh viéc khai thac, tuyén khoéang, ché bién khoang san theo
giai phéap k¥ thuat - cdng nghé lra chon 1a hop 1y, bao dam sir dung tong hop, triét
dé, tiét kiém tai nguyén khoang san, bao vé moi truong va hop phap;
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¢) Hiéu qua kinh té: b4o céo két qua khai thac khoang san hoic du an dau
tu khai thac khoang san khang dinh viéc dau tu khai thac va ché bién khoang san
cta mo sé mang lai hiéu qua kinh t¢ tai thoi diém danh gia.

2. Cap trix luong 121

Trix lugng cap 121 duoc khoanh dinh trong pham vi khéng ché béi cac cong
trinh tham do. Trir luong cap 121 bao dam cac yéu cau sau:

a) Muc do danh gia dia chat: trit luong cap 121 c6 mirc 46 danh gia dia chét
nhu trir lwong cap 111. B tin cay dia chat caa trir lugng bao dam toi thieu 80%;

b) Mirc d6 danh gia kha thi vé k§ thuat cong nghé: bao cao nghién ctu tién
kha thi cua dy 4n dau tu khai thac khodng san hoac bao céo két qua nghién cau
mau cdng nghé xac dinh viéc khai thac, ché bién khoang san theo giai phéap ky
thuat cdng nghé lua chon hop 1y, bao dam sir dung téng hop, triét dé, tiét kiém tai
nguyén khoang san, bao vé mdi truong, can tiép tuc dau tu kha thi dy an khai thac
khoang san;

¢) Hiéu qua kinh té: béo céo nghién ctu tién kha thi cua du 4n dau tu khai
thac khodng san hoac so sanh tuong tu voi cdc mo khoang san da va dang khai
thac c6 diéu kién twong tu chtitng minh viéc tiép tuc dau tu nghién ctu kha thi du
an khai thac khoang san ¢dam bao mang lai hiéu qua kinh té tai thoi diém danh gia.

3. Cap trir luong 122

Trix lugng cap 122 duoc khoanh dinh trong pham vi khéng ché béi cac cong
trinh tham do va ngoai suy khéng qué 1/2 mang luéi cong trinh tham do co ban
theo hinh thirc hodc hinh théi than quing trén co sé phan tich céc tai liéu dia chat,
dia vat 1y, dia hoa hoac ngoai suy khong qua 1/2 mang ludi cong trinh tham do tur
khdi trit lwong cip cao hon. Trit lwgng cap 122 bao dam c&c yéu cau sau:

a) Mtrc d6 danh gia dia chat: két qua tham do dia chat bao dam lam sang to
nhitng dic diém co ban vé céu trac dia chat mo, biét dugc s6 luong, diéu kién thé
nam va hinh dang céc than quing, khoanh dinh, xac dinh so bd cac thong s6 co ban
cta cac than khoang nhu: kich thuéc, hinh dang, thé nam, chiéu day trung binh va
su bién d6i chiéu day cac than khoang, s6 luong va kich thudc trung binh cac 16p,
thau kinh, d4 kep va phan khong dat chi tiéu tinh trir luong bén trong cac than
khoang; da 1am sang to cac dic diém co ban vé chat luong khoadng san va cac dic
tinh tuyén khoéng, ché bién, thu hoi san pham hang hoa nguyén liéu khoéang; da
danh gia cac dic diém co ban vé diéu kién dia chat thuy van - dia chat cong trinh
va cac diéu kién ky thuat khai thac mo khéc; dé chitng minh hoic khang dinh trién
vong gia tri cong nghiép caa mé khoang cé thé vién dan dir liéu cia cac mo twong
tu dd va dang khai thac; do tin cay dia chat cua trit luong bao dam tdi thiéu 50%;

b) Mitrc do danh gia kha thi vé ki thuat cong nghé: yéu cau mic d6 danh
gia kha thi vé k¥ thuat cong nghé cta cap trir lwong 122 twong tu nhu cap trit
lugng 121;
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¢) Hiéu qua kinh té: yéu cau muac d6 danh gia hiéu qua kinh té cua cap trir
lwong 122 tuong tu nhu cap trit lwgng 121. Muc do tin cay vé dia chit caa cap trit
lwgng 122 thap hon cap trit luong 121 ¢6 thé anh huong dén @6 rui ro cua dy &n
dau tu khai thac khoang san.

4. Cap tai nguyén 211, 221 va 331

Tai nguyén cap 211, 221, 331 duoc khoanh dinh trong pham vi khéng ché
boi cac cong trinh tham do.

a) Muc do danh gia dia chat: tai nguyén cap 211, 221 va 331 c6 muc do
danh gia dia chét twong tu cap trir lvong 111. Do tin cay dia chat cua tai nguyén
bao d¢am tdi thiéu 80%;

b) Mirc d6 danh gia kha thi va hiéu qua kinh té: cap tai nguyén 211 14 phan
tai nguyén da duoc nghién ctu kha thi cia du an dau tu khai thac khoang san
chtrmg minh trong cac diéu kién cong nghé, kinh té, moi trudng va cac diéu kién
khéc tai thoi diém danh gia, viéc khai thac va ché bién khoang san tir nguon tai
nguyén nay la co tiém nang hiéu qua kinh té; cap tai nguyén 221 la phan tai nguyén
da duoc nghién ctu tién kha thi cta du an dau tu khai thac khoang san chung
minh viéc khai thac va ché bién khoang san tir ngudn tai nguyén nay l1a c6 tiém
nang hiéu qua kinh té; cap tai nguyén 331 1a phan tai nguyén duoc nghién ctu
khai quat vé khai thac khoang san, nén tai thoi diém danh gia chua 1d viéc khai
thac, ché bién khoang san tir nguon tai nguyén nay la cé hiéu qua kinh té hay c6
tiém nang hiéu qua kinh té.

5. Cap tai nguyén 222 va 332

Tai nguyén cap 222, 332 duoc khoanh dinh trong pham vi khéng ché bai cac
cong trinh tham do va ngoai suy c6 gigi han theo tai liéu dia chat, dia vat 1y, dia hod.

a) Mirc do danh gia dia chat: 1 phan tai nguyén da tham do va c6 mirc do
danh gia dia chat twong tu cap trir lugng 122. D¢ tin cay dia chat cua tai nguyén
bao dam tbi thiéu 50%;

b) Murc do danh gia kha thi vé ki thuat cong nghé va hiéu qua kinh té: cap
tai nguyén 222 1a phan tai nguyén da duoc nghién ctu tién kha thi du an dau tu
khai thac khoang san chiing minh viéc khai thac, ché bién khoang san tir nguon
tai nguyén nay tai thoi diém danh gia chua c6 hiéu qua kinh té, song trong twong
lai ¢6 thé co hiéu qua kinh té; cap tai nguyén 332 Ia phan tai nguyén duoc danh
gia khéi quét vé khai thac nén tai thoi diém danh gia chua rd viéc khai théac, ché
bién khoang san tir ngudn tai nguyén nay 1a c6 hiéu qua kinh té hay c6 tiém ning
hiéu qua kinh té.

6. Cap tai nguyén 333

Tai nguyén cap 333 la phan tai nguyén dugc danh gia, xac dinh so bd vé
hinh dang, thé nam, su phén bo cac than khoang dugc khoanh dinh trong pham vi
cau tao dia chat thuan lgi cho thanh tao khoang san trén co so Xur ly, tong hop két



qua nghién cau dia vat 1y, dia hoa - khoang vat két hop véi mot sé cac cong trinh
khoan, khai dao don 1¢ hoac phan ngoai suy theo tai liéu cua phan ké can cac khoi
tinh trir lwgng cé murc d6 nghién ciru dia chat chi tiét hon.

a) Muc d6 danh gia dia chat: cap tai nguy@n 333 Ia phan tai nguyén dugc
danh gia, xac dinh so b vé hinh dang, thé nam, su phan bé céac than khoang. Chét
lugng khoang san xac dinh theo két qua 1y cac mau & cac vét 16 tu nhién, cong
trinh dia chat hodc ngoai suy theo tai liéu caa phan ké can c6 mirc d6 nghién ctu
dia chat chi tiét hon. D6 tin cay dja chat caa cap tai nguyén toi thiéu dat 20%;

b) Muc do danh gia kha thi vé ki thuat cong nghé va hiéu qua kinh té: cap
tai nguy@n 333 1a phan tai nguyén duoc danh gia & mac khai quat vé khai thac
nén chua o viéc khai thac, ché bién khoang san tir ngudn tai nguyén nay cé hiéu
qua kinh té hay c6 tiém nang hiéu qua kinh té.

7. Tai nguyén khoang san ran dy béo

Tai nguyén khoéang san ran du bao duoc suy doan hoic phong doan tir
nhitng tién dé va du hiéu dia chat thuan loi cho tao khoang trén co so tai liéu diéu
tra co ban dia chat khu vuc vé tai nguy@n khoang san. Tai nguyén du bao dugc
khoanh dinh bén trong dién tich cac bé quang, viing quing, nt quing va trudng
quang, d4i khoang hoa tir cac két qua nghién ciru dia vat 1y, dia hoé - khoang vat,
vét 16 tu nhién va cong trinh khai dao. S6 lugng tai nguyén du bao dugc tinh toan
theo cac phuong phap du bao sinh khoang dinh lugng co str dung cac dir liéu cua
cac mo khoang co gia tri cong nghiép tuong tu, phan bo trong ving quing, nat
quang,.... Tuy theo mirc 6 diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san, tai
nguyén du béo chia ra:

a) Tai nguyén cip 334a: la phan tai nguyén khoang san rin duogc suy doan
cha yéu trén co sé tai liéu diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san ty I¢
1:50.000 - 1:25.000 (hoac ty 18 1on hon) ¢ tién dé va dau hiéu dia chat thuan loi
cho tao quing. Ngoai ra, tai nguyén cap 334a ciing c6 thé duoc suy doan tir két
qua so sanh véi cac mo di va dang diéu tra, danh gia, tham do c6 bdi canh dia
chat trong tu hoac ngoai suy theo tai liéu cua dién tich ké can c6 mac do danh gia
dia chéat chi tiét hon;

b) Tai nguyén cap 334b: 1a phan tai nguyén khoang san ran duoc phong
doan chu yéu trong qua trinh diéu tra dia chat khu vuc ty 1¢ 1:200.000 - 1:50.000,
hodc phong doan tir so sanh tuong tu vé boi canh dia chat véi nhitng noi c6 khoang
san da duoc phat hién.

8. Truong hop khdng cd bao cao nghién cau kha thi, tién kha thi cua du an
dau tu khai thac khoang san, trir luong cip 121 va 122 duogc xac dinh trén co s
Phu luc béo cao luan giai chi tiéu tam thoi tinh trir luong dugc Chit dau tu 1ap theo
mau sé 03 caa Phu luc VI ban hanh kém theo Thong tu nay va nop kém theo bao
céo két qua tham do khoang san.
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Picu 8. Phan cép trir lwong va tai nguyén khoang san rin tai cic mé
tong hop

Ddi vai cac mo khoang san tdng hop, cac khoang san va thanh phan c6 ich
chinh duoc tinh cung cap trit lwgng hoac cung cap tai nguyén, con cac khoang
san/nguyén to6 hoac thanh phan cé ich di kém tuy theo mic d6 nghién ctru, dac
diém phan bo va kha nang thu hoi ma xép vao cung cap hoac ¢ cac cap thap hon
khoang san chinh,

Di¢u 9. Méi quan hé giira trir lwong va tai nguyén khodng san rin

Giira cac cap trir lwong 111, 121, 122 va cAc cap tai nguyén 211, 221, 222,
331 va 332 co thé chuyén doi qua lai khi co su thay doi vé cac yeu to kinh te, thi
treong, ky thuat, cong nghé khai thac, tuyén khoang, ché bién khoang san, moi
treong va phap luat lién quan (theo Phu luc I ban hanh kém theo Thong tu nay).

Chuong 111

PHUONG PHAP, KHOI LUQNG CONG TAC THAM DO KHOANG
SAN POI VOI TUNG LOAI KHOANG SAN RAN

Piéu 10. Phan chia nhém mé trong thim do khodng san

1. Khi phan chia nhdm mé trong tham do khoang san yéu cau dua trén cac
can cu sau day:

a) Hinh dang, kich thuéc, thé nam cac than quang, mic d6 on dinh vé chiéu
day, bién d6i ham luong céc thanh phan chinh va mac d6 phuc tap vé ciu trac dia
chat mo;

b) Chi s6 dinh lugng danh gia mtc do bién d6i chiéu day theo cong trinh,
ham luong cac than quang theo mau don (trong ranh gidi than quing) va diéu kién
dia chat khai thac mo;

c) Lap luan, danh gia cu thé d6i véi cac than quang chinh, chiém khong
dudi 70% trir lwong ctia mo. Phan chia nhém mo trong tham do khoang san duoc
du kién trong Pé an tham do khoang san va duoc xac dinh trong qua trinh tham
do, truong hop co sy thay doi thi thuc hién diéu chinh nhém me, phwong phéap va
khéi lugng tham do phu hop theo dién bién thuc té & mo.

2. Nhdm mo trong tham do khoang san dugc phan thanh cac nhém sau:
a) Nhom m¢ don gian (1);

b) Nhém mé tuong dbi phic tap (11);

¢) Nhoém mo¢ phuc tap (11);

d) Nhém m¢ rat phic tap (IV).

3. Diéu kién dé phan chia, xac dinh nhdm mé trong tham do khoang san:

a) Nhdm mo don gian (1): gdm nhitng mé hozc mot phan moé 16n, ¢d cau
trac dia chat don gian vai cac than quang dang gia tang, dang via nam ngang hoac



11

déc thoai; cac than quang c6 hinh dang don gian, hé sb chta quing tir 0,8 dén 1,0;
chiéu day 6n dinh, hé sb bién d6i chiéu day theo cong trinh khdng 16n hon 40%;
ham lugng céc thanh phan cd ich chinh phan b ddng déu, hé sé bién ddi ham
lugng theo mau don khong 16m hon 40%;

b) Nhém mo tuong d6i phic tap (11): gdm nhitng mo hoac mot phan mo tir
|6n dén trung binh, ¢ cau trac dja chat twong dbi phic tap, véi cac than quang co
hinh dang tuwong d6i don gian dén phuc tap; than quing dang via, thau kinh,...;
chiéu day than quing twong d6i 6n dinh dén khdng 6n dinh, hé sé bién ddi chiéu
day theo cdng trinh tir trén 40% dén 80%; ham luwong cac thanh phan c6 ich chinh
phan b tir twong ddi dong déu dén khong dong déu, hé sb bién ddi ham lugng
theo mau don tir trén 40% dén 100% va hé s6 chira quang tir 0,6 dén 0,8:

¢) Nhdm mo phuc tap (111): gdm nhitng mé hoac mét phan mo tir nho dén
trung binh, c6 cau tric dia chat phic tap véi cac than quing dang via, thau kinh,
chudi thau kinh, dang 6, danh cot, dang ong,...; hinh dang cac than quang rat phic
tap, chiéu day khong 6n dinh, hé sb bién doi chiéu day theo cong trinh tir trén 80%
dén 100%; ham lwong cac thanh phan c6 ich chinh phan b khong dong déu, hé
s6 bién do6i ham lwong theo mau don tir trén 100% dén 150%:; hé s6 chira quang
tr 0,4 dén 0,6;

d) Nhoém mé rat phuc tap (IV): gom nhitng mé hoic mét phan mé nho, cé
cau tric dia chat rat phic tap véi cac than quing kich thudc nho dén rat nho, dang
mach, mang mach, thau kinh, chudi thau kinh, dang cét, dang 6...; hinh dang than
quang rat phuc tap, chieu day rat khong o6n dinh, hé so6 bién doi chieu day theo céng
trinh trén 100%; ham luwgng cac thanh phan co ich chinh bién doi rat khong dong
déu, hé s6 bién doi ham luong theo mau don trén 150%; hé s6 chira quing dudi 0,4.

Pi¢u 11. Phwong phap, khoi lwong cong tic thim do khoang sin ddi véi
tung loai khoang san rin

Phuong phap, khdi lugng cong tac thim do khoang san dbi vai ting loai
khoang san duogc xac dinh trén co so:

1. Phan chia nhém mé trong tham do khoang san theo quy dinh tai Biéu 10
Thong tu nay.

2. Bap ung cé4c yéu cau ky thuat trong tham do khoang san quy dinh tai cac
diéu tir Biéu 12 dén Biéu 25 Thong tu nay.

3. Mang ludi cac cong trinh thim do khoang san theo dinh hudng tai Phu
luc I ban hanh kém theo Thong tu nay.

Piéu 12. Nguyén tic thue hi€én cong tac tham do khoang san

1. Tham do khoang san dugc thyc hién tir khai quat dén chi tiét; tir trén mat
xuong dudi sau, mang ludi cong trinh tham do khoang san tir thua dén day, do vé
ban do dia chat tir 1:1.000 den 1:5.000 tuy theo loai khoang san va ty 1€ phan bo
than khoang trong dién tich va dugc quy dinh trong dé an tham do khoang san.
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2. Thu thap day du cac thdng tin, sé liéu, tai liéu dia chat, dia chat thuy vin,
dia chat cong trinh, dia chat moéi truong; diéu kién khai thac mo phuc vu cho viéc
danh gia, 1ap du an dau tu khai thac khoang san va thiét ké mo.

3. Trinh ty tham do khodng san dugc xay dung trén co sé phu hop vai muc
d6 phuc tap vé cau truc dia chat, quy mo trir lugng va gia tri kinh t& mo.

Diéu 13. Yéu cau ve cong tac trac dia

1. Toa d6 cac diém ludi khdng ché, diém do cong trinh, diém do chi tiét
trong do dac tryc tiép dia hinh dugc do, tinh toan tir cac diém gdc toa do québc gia
Cap “0”, hang I, 11, 111 trong hé toa &6 VN2000, mdi chiéu va kinh tuyén truc duoc
quy dinh cu thé trong thiét ké k¥ thuat. Do cao cac diém ludi khéng ché, diém do
cong trinh, diém do chi tiét trong do dac truc tiép dia hinh duoc do, tinh toan tur
cac diém gdc d6 cao qudc gia hang I, 11, 111 va V.

2. Khu vuc tham do khoang san can xay dung téi thiéu 2 cap ludi, ludi
khdng ché co sd va ludi khéng ché do vé&. Ludi khdng ché co sd duoc ndi vai it
nhat 02 diém gdc 1a diém toa do, do cao qudc gia. Po dac ludi khdéng ché co thé
st dung cong nghé GNSS tinh hodac may toan dac dién tir hoac phuong phap hién
dai khac. Mat 6 diém, phuong phap do, 6 chinh xéc theo quy chuan, tiéu chuan,
quy dinh k§ thuat vé do dac truc tiép dia hinh phuc vu thanh 1ap ban d6 dia hinh
va co so dit liéu nén dia ly dang c6 hiéu lyc tai thoi diém &p dung.

3. Thuc hién cong tac do v& ban d6 dia hinh ty 1é twong @ng theo yéu cau
clia cong tac tham do. Ty I& ban d6 dia hinh tir 1:1.000 d¢én 1:5.000, tly thudc vao
cau tric dia chat, quy mé than quing va muc do phtc tap caa dia hinh. Ban db
duogc thanh 1ap theo Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé ban d6 dia hinh. Bién tap ban
d6 dia hinh theo quy chuan, tiéu chuan, quy dinh k¥ thuat vé noi dung va ky hiéu
ban d6 dia hinh dang c6 hiéu lyc tai thoi diém ap dung.

4. Xac dinh toa do, do cao cua cac diém cong trinh tham do, diém khép goc
khu vyc tham do. Co so dé xac dinh 1a cac diém ludi khéng ché va co thé si dung
may toan dac dién tir, may kinh vi quang hoc dé do dac. Po chinh xac diém do
cong trinh c6 sai s6 khdng qué 1/3 khoang cao déu co ban.

5. Cac file s6 liéu do va s6 do dac theo mau theo quy chuan, tiéu chuan,
quy dinh k¥ thuat vé do dac truc tiep dia hinh phuc vu thanh Iap ban do dia hinh
va co sO dir liéu nén dia ly dang c6 hiéu luc tai thoi diém ap dung.

Picu 14. Yéu cau vé do vé dia chit

1. Cong tac do v& dja chat trong tham do khoadng san ran thuc hién o ty 18
1:5.000 dén 1:1.000, tuy thudc vao kich thudc than quang va mirc d6 phuc tap vé
cau trac dia chat mo.

2. Ban do dja chat thé hién cu thé cac dic diém vé ciu tao dja chat mo, dic
diém phan bo cua cac thanh tao da magma, tram tich, cac nép uon, cac dut gay
pha huay kién tao, cac doi da bién doi, doi khoang hoa va cac than quang trong
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pham vi dién tich tham do; c6 co s danh gia vé dic diém phan b, diéu kién thanh
tao than quang, moi quan hé caa than quang, déi khoang hoa véi da vay quanh va
cac cau trac dia chat vay quanh.

Piéu 15. Yéu ciu vé hra chon va bd tri cong trinh thim do
1. Lya chon cong trinh tham do

a) Trong tham do khoang san ran st dung cac loai cong trinh khai dao (don
vét 16, hao, giéng, 10) va cong trinh khoan. Cac cong trinh thim do duoc lya chon,
xéac dinh trong d& an tham do khoang san phu hop véi didu kién thé ndm, chiéu
sau phan bd, cau tao dia chat, hinh thai, chiéu day cua tirng than quang va dic tinh
cua I6p phu, dac diém DCTV - BCCT;

b) Tai c4c cong trinh tién hanh 14y mau chi tiét dé xac dinh chit lugng, dic
diém phan bo cac loai khoang san theo muc tiéu cua dé an va khoang san di kem
(néu cd), chiéu sau phong hoa, dac diém cau tao da vach, da tru cta than quang;

¢) Déi vai cac mo c6 cau tao dia chat rat phic tap, dé 1am ro diéu kién thé
nam, hinh dang, cau tao bén trong than quiang dang mach, via, thau kinh, chudi
thau kinh, dang 6, dang cét,. ... can st dung cac cong trinh tham do nhu 16 doc via
hoac xuyén via, han ché sir dung cong trinh khoan;

d) Cong trinh khoan dam bao yéu cau theo quy dinh k¥ thuat cong tac thi
cong cong trinh khoan trong dicu tra co ban dia chat, diéu tra dia chat veé khoang
san va tham do khoang san dang c6 hiéu lyuc tai thoi diém &p dung;

d) Cac than quang c6 goc cam Ion (> 55°), can &p dung phuong phap khoan
xién hoac khoan ngang tuy thudc vao dia hinh khu mo.

2. B4 tri cdng trinh va lya chon mat do mang ludi tham do

a) B tri cac cong trinh tham do bao dam danh gia toan dién cac dic diém
V€ cau tao dia chat, hinh thai, kich thudc, diéu kién theé nam, mic d6 6n dinh veé
chiéu day va chat lugng cua than quang;

b) Mang ludi cac cong trinh tham do khoang san ran dugc dinh huéng theo
quy dinh tai Phu luc 1l ban hanh kem theo Thong tu nay;

¢) Cong trinh tham do, céng trinh khai thac, vét 16 tu nhién va nhan tao c6
& trong khu vue tham do duoc tién hanh mo ta, do v& dia chat va thanh Iap tai liéu
nguyén thuy kip thoi, day du va chinh xac theo quy dinh hién hanh vé thu thap tai
licu nguyén thuy trong thim do khoang san ran va dugc dua lén ban d6 tai liéu
thuc té dia chat.

Piéu 16. Yéu ciu vé cong tac miu

1. Cong trinh tham do gap quing, déi khoang hoa chira quing duogc 1ay mau
chi tiét va c6 hé thong dé khoanh ndi than quang va danh gia chat luong quing
di véi thanh phan c6 ich chinh, thanh phan di kém. Vi tri 1dy mau duoc thé hién
chi tiét trén tai liéu nguyén thay.
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2. Kich thuéc c4c loai mau dua trén co so dac diém phan bé thanh phan vat
chat bén trong than quang, dam bao do tin cay, danh gia day du vé thanh phan
chinh, thanh phan di kém (néu cd), thanh phan co hai.

3. Nguyén tic ldy mau

a) P6i voi cong trinh gap than quang, déi khoang hoa chira quang mau dugc
lay lién tuc dam bao du co s¢ dé khoanh néi ranh gigi than quang va 16p kep.
Chiéu dai mau ranh duoc xac dinh boi ciu tao bén trong than quing; su bién doi
thanh phan vat chat; dic diém cau tao, kién tric, tinh chat co Iy cua quang:

b) Két qua ldy mau cua ting loai dugc thé hién bang hinh anh;

¢) Mau thtr nghiém cong nghé dam bao mang tinh dai dién vé thanh phan
hoa hoc, thanh phan khoang vat, tinh chét co 1y, d6 hat va nhitng tinh chat khac pho
hop véi thanh phan trung binh caa tirng loai quing, than quing chinh trong mo;

d) Mau thé trong khéi duoc lay téi thiéu 03 mau cho ting loai quang tu
nhién. Kém theo mdi mau thé trong khéi tién hanh Iy téi thiéu 03 mau thé trong
nho va d6 am dé phan tich kiém tra, d6i sanh. Thé tich cia mau thé trong khdi dao
dong tir 0,5 dén 1md. B4i véi than quing cang chic hoic co chiéu day mong, than
quang dang an sau khong thé 1y duoc mau thé trong khdi thi thé trong quing duoc
xéc dinh bang gia tri trung binh cac mau thé trong nho va dé am. Trong truong hop
nay, mdi than quang, loai quang lay t6i thiéu 05 mau thé trong nho va do am.

Dieu 17. Yéu cau vé cong tac gia cong mau

1. Toan bo mau can gia cong trudc khi tién hanh rit gon giri phan tich duoc
dap, nghién dén ¢ hat c6 kich thudc nhé hon 01mm. Viéc gia cdng va rat gon tiep
theo dugc thuc hién theo so d6 gia cong phu hop véi tirng mo quang.

2. Chit luong gia cdng mau duoc kiém tra mot cach co hé théng o tat ca
cac cong doan va dugc kiém tra sy tuan tha so do gia cong mau. Tat ca mau hoa
co ban trudc khi phén tich yéu cau gia cong dén cd hat 0,074mm.

Picu 18. Yéu cau vé cong tac phan tich mau

1. Két qua phan tich mau dam bao xac dinh ham lwong, dang ton tai cua
thanh phan c6 ich chinh va thanh phan c6 ich di kém (néu c6), thanh phan c6 hai.

a) Ham luong céc thanh phan chinh va thanh phan co ich di kém, thanh
phan c6 hai (néu c6) duoc xac dinh bang phan tich hoéa hoic cac phuong phap
khac theo quy dinh dang c6 hiéu luc tai thoi dieém &p dung;

b) Méu phan tich hoa co ban phan tich cac thanh phan theo timng loai khoang
san va duoc xac dinh trong noi dung dé an tham do. Phan tich hod co ban thyc hién
100% s6 mAu da 14y tai cong trinh thdm do. Céc thanh phan c6 hai va cac thanh phan
khac x4c dinh theo mau hda nhém, it nhat bang 10%, nhung khong nho hon 25 mau;

¢) Mau hoa nhém duoc lua chon tir mau luu phén tich cua cdc mau hoa co
ban, dam bao dai dién cho cac kiéu quang tu nhién hoac cac hang quang céng
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nghiép. Vi mau nhém, ngoai thanh phan chinh theo diém b khoan 1 Biéu nay,
phan tich bd sung céc thanh phan di kém (néu c6) va thanh phan c6 hai khac va
duogc xac dinh trong noi dung dé an tham do;

d) Thanh phan khoang vat, cac dic diém vé cau tao, kién tric va cac tinh
chat vat ly khac cua quang dugc danh gia bang cac phuong phap thach hoc,
khoang vat, vat ly, héa hoc va cac dang phan tich khac;

d) Cong tac nghién ctru mau céng nghé: mau cong nghé duoc nghién cau
& quy moé phong thi nghiém hoac phong thi nghiém ma rong (ban céng nghiép).
Doi vai loai quang mai, quang kho tuyén hoac chua c6 kinh nghiém san xuat cong
nghiép, yéu cau co chuong trinh danh gia riéng ¢ quy mé phong thi nghiém mo
rong dén quy mé céng nghiép. Khoi lugng va sé luong mau cong nghé dugc xac
dinh trong dé an tham do. Két qua nghién cau mau céng nghé dam bao danh gia
duoc thanh phan vat chat quang, chat lugng quang, xac dinh cac thong so kinh té
- k¥ thuat chua yéu cua cac cong doan nghién, tuyén, dé xuat dugc so do cong nghé
nghién, tuyen hop ly dé thu hoi doi vai thanh phan chinh, thanh phan cé ich di
kém (néu cd). Thanh phan c6 hai va linh vuc st dung theo muc tiéu tham do
khoang san; Bé an tham do bo sung dé nang cap trir luong va tham do xuong sau,
tham do mo rong trong khu vuc khoang san di c6 nghién ciru mau cong nghé hoic
trong cac mo khoang san da va dang khai thac c¢6 cung dac diém vé chat luong va
tinh chat cong nghé¢ thi tien hanh cong tac thu thap, tong hop két qua nghién cuu
mau cong nghg¢, tuyén tai mé va khong yéu cau lay, thi nghiém mau cong nghé.

Picu 19. Yéu ciu vé cong tac kiém tra phan tich miu

1. Cong tac kiém tra phan tich miu dugc thuc hién thuong xuyén va co
hé thong.

2. Kiém soat chat lugng két qua phan tich mau thuc hién theo quy chuan,
tiéu chuan, quy dinh k¥ thuat vé kiém soat chat luong cac két qua phan tich mau
dia chat khoang san dang c6 hiéu luc tai thoi diém ap dung.

Pi¢u 20. Yéu ciu vé danh gia dia chit thuy vin va dia chit cong trinh

1. Y&u cau danh gia dia chat thuy van:

a) Thu thap tai liéu khi twong thuy vin khu vuc tham do t6i thiéu trong 05
nam gan nhat;

b) Banh gia, xac dinh duoc cé4c tang chira nudc chinh, dong va khéi nudc
mat cé thé lam ngap lut mo, dac biét & phan moé co6 nhiéu kha nang ngap lut nhat
deé giai quyét van de thoat nudce, thdo khé mo;

¢) Bdi véi cac tang chia nudc, xac dinh duoc chiéu day, thanh phan thach
hoc, diéu kién cap va thoat nudc, xac dinh dugc quan hé gitra cac tang chira nuéc
véi nhau, quan hé gitra nudc mat, nudc dudi dat va cac thong so dia chat thiy van
lién quan khéc;



16

d) Nghién ctru thanh phan héa hoc va vi sinh caa nudc, danh gia kha ning
in mon bé tong, kim loai, ham lugng céc thanh phan c6 ich, ¢6 hai trong nuéc;
danh gid anh huong cua viéc bom thoat nudc mo dén cac cong trinh st dung nudce
dudi dat trong vung, ciing nhu kha ning st dung nudc sinh hoat. Kién nghi cac
giai phap lién quan dén viéc cap, thoat nudc va mirc d6 anh huong cia viéc thao
khé mo dén moi trudong xung quanh.

2. Yéu cau danh gia dia chat cong trinh:

a) Xac dinh duoc céc tinh chét co 1y cua quing, da vay quanh va dat phu
trong diéu kién ty nhién va trong diéu kién bdo hoa nudc; dic diém dia chat cong
trinh coa cic tang dat da va tinh di huéng cua ching, thanh phan dat da, o nat
né, pha huy kién tao, karst, hién twong pha huy trong dgi phong hda, cac hién
tuong dia chat dong luc cong trinh;

b) Panh gia do bén viing cua cac cong trinh moé va tinh todn cac thong so
co ban, do on dinh cua cobng trinh mo;

c) Toan bo cac diéu kién dia chat thay van, dia chat cong trinh va cac yéu
t6 tu nhién khéac can duoc danh gia dap tng yéu cau co ban cho lap du 4n dau tu
khai thac va thiét ké mo. Truong hop diéu kién dia chat thuy van, dia chat cong
trinh cuc ky phuc tap, yéu cau co dé an diéu tra, danh gia chuyén nganh. Cong tac
danh gia dia chat thuy van, dia chat cong trinh thyc hién theo theo cac quy dinh
dang c6 tai thoi diém &p dung.

Diéu 21. Yéu cau ve cong tac dia vatly

1. TQy theo tung loai hinh khoang san, cong tac dia vat 1y duoc lya chon dé
hd tro xac dinh sy c6 mit cua than quing, déi khoang hoa chaa quing trong mo
va cong trinh tham do. Di véi dién tich thaim do c6 muc d6 nghién ctu dia chat
con han ché, chua xac dinh duoc dbi tuong tham do, hodc cac than quing bi phu
can lya chon cac phuong phap do dia vat Iy mat dat phi hop voi ting loai khoang
san. Di véi khoang san than, mo kim loai can lya chon cac phuong phap tham
do dia vat 1y va dia vat ly 15 khoan.

2. Phuong phéap va khdi luong cong tac tham do dia vat Iy duoc thiét ké chi
tiét trong dé an tham do phu hop véi dac diém tirng doi tuong tham do.

Piéu 22. Yéu ciu vé danh gia do chira khi mé

Péi voi cac mo khoang san than, tham do phong xa, thiy ngan, arsen va
nhém khoang san khac c6 mirc @6 phuc tap lién quan dén khi mo, yéu cau tién
hanh cong tac danh gia khi mo.

1. Y&u cau vé danh gia d6 chaa khi mo trong tham do khoang san:

a) TUy theo ting loai hinh khoéng san, yéu cau danh gia 6 chaa khi mo ca
trong than quang va da vay quanh; thu thap day du cac so liéu vé khi mo tai cac
cong trinh khai thac dang hoat dong ke can;
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b) Xac dinh thanh phan va ngudn gbc khi mo;

¢) Xac dinh quy luat phan b cac chat khi theo dién tich, chiéu sau dia ting
va hudng cam cua than quang; cac yeu to dia chat anh hudng dén quy luat phan
bb khi mo;

d) Xac dinh mtrc ¢6 anh huong caa cac chat khi dén qua trinh khai thac
khoang san sau nay;

d) Ddi voi khoadng san than yéu cau danh gia mic do gidu khi lam co s
cho du béao cap khi moé. Khi c¢6 du céc dir liéu, can tinh trir lwong khi trong via
than nhu 1a mot loai khoang san c6 ich di kém.

2. Nhiém vu danh gia d6 chtra khi mo

a) Thu thap day du, chinh xé&c cac théng sé vé do chtra khi tu nhién cia mo
lam co s& cho nghién ciru dau tu xay dung cong trinh mo va thiét ke khai thac mo;

b) Xac dinh dic diém vé thanh phan dinh tinh khi thién nhién va phan doi khi;
¢) Xac dinh chiéu sau bé mat déi khi va do chaa khi tu nhién cua cac than
quang chinh trong mo;

d) Xac dinh anh huéng cua céc yéu té dia chat chu yéu dbi véi sy phan b
cac chat khi trong than quang va da vay quanh, dac biét chd y cac tang da vay
quanh cé d6 chua khi lon;

d) Xac 1ap cac quy luat co ban vé sy thay ddi chiéu sau dgi khi phong hoa,
su thay d6i ham luong cac chat khi theo chiéu sau va su phu thugc caa cac quy
luat @6 vai cac yeu to dia chat. Noi dung, phuong phap nghién ciu khi mo duoc
xac dinh trong dé an.

Piéu 23. Yéu ciu vé danh gia mirc d9 6 nhiém va tic dong mdi truwong
trong hoat dong tham do khoang san

Trong qua trinh thi cong Pé an tham do khoang san, t6 chirc, ca nhan thim
do khoang san cé trach nhiém thuc hién cac cong viéc sau:

1. Thu thap cac dir liéu vé dia chat moi truong dé du bao va danh gia cac yéu
t0 chinh tac dong dén moi truong khi trién khai cac hoat dong tham do khoang san.

2. Panh gia cac tai bién dia chat, cac tac dong tiéu cuc dén moi truong do
hoat dong tham do co6 thé gay ra va dé ra cac giai phap ngan ngura, giam thieu. Noi
dung va mtrc d danh gia tac dong moi truong trong tham do khoang san da dugc
deé cap trong B¢ an tham do khoang san.

Picu 24. Yéu ciu vé cong tac danh gia diéu kién ky thuit khai thic mé

1. Panh gia so bo ranh gidi khai truong, goc doc suon tang, goc doc bo
moong, hé so va khoi luong boc dat, da thai doi véi phuong phap khai thac 16
thién; danh gia so bd ap luc dat da ¢ vach, tru va than khoang san doi véi phuong
phap khai thac ham 0.
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2. Tinh toan, du bao lugng nudc mua, nudc mit va nude dudi dt chay vao
mé phuc vu khai thac 16 thién; tong lugng nudc ¢ thé chay vao 10 phuc vu khai
thac ham 10. Tinh toan, du bao goc déc on dinh b moong khai thac phuc vu khai
thac 16 thién; &p luc caa dat da 1én noc 10, hong 10, day 10, thanh giéng, ... phuc vu
khai thac ham 10.

Piéu 25. Yéu cau vé cong tic xay dung dir liéu thim do dang so va xir Iy
dir liéu dia chat

Tai liéu nguyén thay cta cong tac tham do khoang san dugc thanh lap
dudi dang so, the hién day du thong tin theo quy dinh dang cé hiéu luc tai thoi
diém ap dung.

Piéu 26. Cong tac tinh trir lwong va tai nguyén khoang sin rin

1. Viéc tinh trir lugng, tai nguyén khoang san ran can cir vao chi tiéu tinh
trir lwong duoc luan giai chi tiét trong bao cao tham do khoang san cho tirng mo.
Viéc luan giai chi tiéu tam théi tinh trit lwong khoang san thuc hién theo mau bao
cao kém theo Thong tu nay.

2. Phuong phap tinh trit luong va tai nguyén khoang san rian duoc lya chon
dam bao phu hop dac diém cau trdc than quang cho tirng mo. Ap dung cac phan
mém chuyén dung dé tinh tri lwgng hoac tinh kiém tra.

3. Trir luong va tai nguyén khoang san ran duoc thé hién trén nén binh do
tinh trir lwong; mat cit doc than quing tinh tri lwgng hodc mé hinh khéi ¢ ty 16
1:2.000 dén 1:1.000, tuy theo quy mo, dic diém than quang va 1:5.000 dbi véi mo
c6 dién tich tham do 16n. Két qua tinh trir luong duoc thé hién theo ting than
quang, cap trir luong, cap tai nguyén.

Picu 27. Yéu cau vé cip trir lwong cao nhit va ty 18 cc cap trir lwong

1. Cép trit lugng cao nhat ddi véi mo nhom 1 va Il 1a cap 121, ddi véi mo
nhom 111 va IV 1a cap 122; truong hop mo da va dang khai thac, khi thaim do
bd sung dé nang cap tai nguyén, trir luong khodng san hoic tham do dé danh
gia khoang san di kém, thim do xudng sau va mé rong, yéu cau cap trir luong
tham do t6i thiéu dat cap 122.

2. Ty & céc cap trir lugng 121 va 122 do chu dau tu x4c dinh trén co so dic
diém dia chat mo, kha ning tai chinh, diéu kién ky thuat khai thac, cong suat du
kién khai thac va dam bao ty 1¢ trir luwong cap cao nhat trén téng trir lugng caa mo
t6i thiéu 15% hoic du thiét ké khai thac trong 3 dén 5 nim dau va duoc thé hién
trong dé an tham do, bao cao két qua tham do khoan san.

Piéu 28. Yéu ciu bo sung k§ thuit thim do cho mdt sé khodng san

Déi véi khoang san gom: dat hiém; vang géc; bauxit; dong; thiéc sa khoang,
vang sa khoang va titan sa khoang; than; apatit; da cacbonat; da sét; céat, soi long
song; da op lat, ¢ my nghé ap dung cac yéu cau quy dinh tir Bidu 10 dén Diéu 27
va &p dung bd sung cac quy dinh theo Phu luc 111 kém theo Thong tu nay.
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Chuong IV

PHAN CAP TRU LUQNG, TAI NGUYEN VA PHUONG PHAP,
KHOI LUQNG THAM DO NUOC KHOANG THIEN NHIEN,
NUOC NONG THIEN NHIEN

Piéu 29. Tén goi ngu("in nuwéc khoang thién nhién, nwéc nong thién nhién

1. Ngudn nude khoang thién nhién, nudc néng thién nhién duoc goi tén
theo thanh phan hoa hoc (d tong khoang héa, ham lwgng nguyén té héa hoc,
nhiét do, hop chat hoa hoc) va c6 thé goi tén theo dia danh hanh chinh noi c6
ngudn nude khoang thién nhién, nuéc néng thién nhién.

2. Truong hop nguon nude khoang thién nhién, nuéc ndng thién nhién cé
tir hai (02) chi s6 ham lugng thanh phan héa hoc tro 1én, dugc goi tén theo thi tu
quy dinh tai Phy luc IV kém theo Thong tu nay. Vi du: ngudn nuéc khoang thién
nhién c6 do tong khoang hoa > 1500 mg/l va ham lugng brom > 5 mg/l duoc goi
la nudc khoang thién nhién khoang hoa cao, brom.

Picu 30. Phin loai nhém mé nwée khoang thién nhién, nwée noéng thién
nhién theo két qua tham do

1. Can ctr phan loai nhdm moé nude khoang thién nhién, nudc nong thién
nhién theo két qua tham do bao gom:

a) Do phuc tap vé ciu trac dia chat, diéu Kién dia chat thay vin;

b) Mirc d6 dong nhat vé tinh thim cua dat, d4 chira nuéc va mac do thay
d6i cac dic tinh thay hoa hodc thary dia nhiét cia cac tang chtra nuéc;

¢) Bic diém hé théng dan nudc, nguon hinh thanh trir luong nudc khoang,
nudc nong.

2. Mo nudc khoang thién nhién, nudc nong thién nhién duoc chia lam ba
(03) nhém, bao gom:

a) Nhém mo don gian (goi tit 1a nhém mo 1);

b) Nhém mo phuc tap (goi tat 1a nhom mo 11);

¢) Nhém mo rat phuc tap (goi tat 1a nhom mo 111).

3. Tiéu chi xac dinh nhom mo I:

a) Cac mo dang via trong cac bon nudc ngam cé ap;

b) biéu kién dia chat thuy van don gian;

) ,Téng chtra nudc ¢6 thé nam 6n dinh, chiéu day duoc duy tri, tinh tham

dong nhat;

d) Khéng c6 su pha tron nudc khoang thién nhién, nudc ndng thién nhién
véi nguon nude khdng phai la nude khoang, nudc nong;
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d) Cac yéu td vé do tong khoang hoa, ham luong nguyén té hda hoc (nguyén
té vi lugng), nhiét d6 hoic hop chat hoa hoc duoc tich tu va hinh thanh ngudn
nudce, voi trir luong khai thac chu yéu 1a trir luong tinh dan hdi hoac trir luong
dong tu nhién.

4. Tiéu chi xac dinh nhom mo Il:

a) Mot phan cac mo dang via trong céc boén nudc ngam cé ap, cac mo thiy
xam nhap, c&c mo dang khe nat - mach trong cac ciu tao dia chat c6 lién quan voi
cac hé théng pha huy kién tao sdu, ciing nhu cac moé trong vo phong hoéa cua da
két tinh, d4 bién chat va céc tram tich c6 tinh thAm twong d6i dong nhat;

b) biéu kién dia chat thuy van phuc tap;
¢) Tang chta nudce bi phan cat boi cac hé théng dat gay;

d) Ranh gigi gitra nguon nudc khoang thién nhién, nudc néng thién nhién
va nguon nude khong phai 1a nude khoang, nuéc nong ¢ hinh dang phuc tap trén
binh d6 va trén mat cat caa ban vé, ban d6 khu vuc thim do. Qua trinh khai thac
c6 thé xay ra su xam nhap caa ngudn nudc khdng phai 1a nudce khoang, nudc nong
dén cong trinh thu nuéc khoang thién nhién, nudc nong thién nhién;

d) Cac yéu t6 vé do tong khoang hoa, ham luong nguyén té hoa hoc (nguyén
t6 vi lugng), nhiét do hoac hop chat hda hoc dugc tich tu va hinh thanh ngudn nudc,
véi trit luong khai thac c6 thé 1 trir luong dong tu nhién va trix luong tinh dan hoi.

5. Tiéu chi xac dinh nhém mo Il1:

a) Cac mo khe nut - dang mach trong cac cau tao dia chét va trong céc khoi
da két tinh va da bién chat lién quan véi su phan bé cac hé thong dut gay nong,
cac mo thuy xam nhap trong cc tang nudc ngam gan mit dat, ciing nhu cac mo
trong vo phong hoa d4 bién chat va két tinh c6 tinh thim di huéng manh;

b) biéu kién dia chat thity van rat phuc tap;

¢) Nuéc khoang thién nhién, nuc nong thién nhién phan b cuc bo trong
pham vi cac d6i khe nut kién tao, thuong rat khong déng nhat trong khong gian,
hoic trong d4 c6 tinh tham khong ddng nhét va dugc dic trung boi sy phan bd rat
han ché;

d) Ranh gi6i thuy héa hoic thary dia nhiét ¢d thé bi thay doi trong qua trinh
khai thac; d6i véi cac mo nho hién tuong nay co thé xay ra ca trong qua trinh thi
nghiém. Trong qua trinh khai thac ¢ thé xay ra sy xam nhap cia ngudn nuéc
khong phai 1a nudc khoang, nudc néng dén cdng trinh thu nudc khoéang thién
nhién, nudc nong thién nhién;

d) Cac yéu td vé do tong khoang hoa, ham luong nguyén té hda hoc (nguyén
té vi lugng), nhiét d6 hoic hop chit hoéa hoc duoc tich tu va hinh thanh ngudn
nudc, véi trix luong khai thac chu yéu 1a trir luong dong tu nhién.
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Picu 31. Bao vé ngudn nuéc khoang thién nhién, nwéc néng thién nhién
trong hoat dong tham do

1. T6 chtic, c4 nhan thim do nudc khoang thién nhién, nudc néng thién
nhién co trach nhiém thiét 1ap vanh dai bao vé nguon nudc trong qua trinh to chuc
thi cong dé an tham do.

2. Vanh dai bao vé ngudn nudc khoang thién nhién, nudc nong thién nhién
duogc chia lam hai khu bao ho vé sinh (khu vuc bao vé nghiém ngat va khu vuc
bao vé sinh thai):

a) Khu vuc bao vé nghiém ngit duoc xac 1ap ngay tai noi 16 nuéc, cu thé 1a
pham vi khu vuc bo tri cac 16 khoan hoic giéng thim do nuéc. Pham vi khu vuc
bao vé nghiém ngit khdng nhé hon nadm mét (05m), tinh tir miéng 16 khoan, giéng
tham do nudc;

b) Khu vuc bao vé sinh thai duoc xac dinh lién ké voi khu vuc bao vé
nghiém ngat. Pham vi khu vuc bao vé sinh thai khdng nho hon muoi met (10m),
tinh tir mép ngoai cua khu vuc bao vé nghiém ngat.

3. T6 chirc, ca nhan tham do nudc khoang thién nhién, nudc néng thién
nhién lap phuong an hoac giai phap bao vé nguon nudc trong pham vi vanh dai
bao vé nguon nudc; xay dung cong trinh kién ¢6 hoac ban kién ¢o, bao vé nguon
nudc trong khu vuc bao vé nghiém ngat.

Picu 32. Phan cap trir hrong va cap tai nguyén du tinh

1. Co so phan cap trir luong va cap tai nguyén dy tinh:

a) Cu tao dia chat, diéu kién dia chat thuy vin va thay dia nhiét caa mo;

b) Chét lurong nudc;

c) Diéu kién khai thac bao gom: hé thong khai thac, mac do 6n dinh caa
luu lwong va muc nudc trong cac 16 khoan, su an mon, mic do lang muoi va tinh
lién tuc trong khai thac nudc.

2. Trir luong va tai nguyén du tinh nudc khoang thién nhién, nudc ndng
thién nhién dugc chia thanh cac cap nhu sau:

a) Cap trit lugng gom: trir lvong khai thac cap A, trit luong tham do cap B;

b) Cép tai nguyén du tinh gom: tai nguyén duy tinh cip Ci, tai nguyén du
tinh cap C..

3. Co so danh gia trit lwong khai thac cap A la két qua khai thac nudc
khoang thién nhién, nudc nong thién nhién da xac dinh chac chan diéu kién the
nam, cau tao va thanh phan thach hoc cua dat, da chira nudc, su thay doi caa ching
theo dién tich va mit cét, tinh thAm cua da chia nuéc.

4. Co s¢ danh gia trir luong tham do cap B 1a két qua tham do nudc khoang
thién nhién, nuéc nong thién nhién da xac dinh chic chan diéu kién thé nam, cu
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tao va thanh phan thach hoc cia dét, da chtra nudc, tinh thim cua da chira nude
va dieu kién cung cap cua tang chira nudc.

5. Co so danh gia tai nguyén du tinh cap Cy 12 két qua tham do nuéc khoang
thién nhién, nudc ndng thién nhién hoic két qua diéu tra co ban dia chat vé khoang
san d3 xac dinh twong ddi chac chan diéu kién thé nam, cu tao va thanh phan
thach hoc cua dét, da chira nuéc, tinh thim cua da chira nude va diéu kién cung
cap cua tang chira nuéc hoic ké can vai khu vuc cé trit lugng cap B.

6. Co so danh gia tai nguyén dy tinh cip C, 1a két qua diéu tra co ban dia
chat vé khoang san da xac dinh bang thi nghiém trong tang chira nuéc tai cac diem
don 1¢, hoac lay tuwong tu theo cac khu vuc da tham do.

Piéu 33. Phuong phap, khoi lwong thim do danh gia trir hwong khai thac
cap A

1. Y@u cau vé danh gia dia chat, dia chat thiry van:

a) Xac dinh rd cau tao dia chat tang chira nudc khoang, su phan bd va chiéu
day cac 16p cach nudce, vai tro dia chat thiy van cia cac déi pha huy dut gay;

b) Xac dinh duogc gia tri &p luc cua cac tang chira nudce; didu kién cung cap
cua tang chira nudc va kha nang phuc héi trir lvgng khai thac;

¢) Xac dinh duoc ranh giéi cac ting chira nudc, vi tri cac hd chira nudc va
cac dong chay trén mat, muac dé quan h¢ thay lyc gitra chung véi nudc khoéng,
nudC nong su phan bd cia mién thoat nuoc khoang, nuoc nong tren ban do va
mat cat, trong truong hop mo don gian, gom ca vi tri mién cung Cap,

d) Xac dinh quan hé gitra tang chtra nudc Vi c4c tang bén trén va bén dudi;
quan hé thuy luc gitra nudc khoang, nudc ndng vai nudce cua cac tang chira nudc
khac va nudc mat;

d) Quan tric dong thai nudc toi thiéu nam (05) nam thily van;

e) Xéc dinh dugc cac ngudn hinh thanh trix lugng khai thac va danh gia dinh
lwong cac nguon dob.

2. Y8u cau vé danh gia chat luong nudc.

Chét lugng nude dugc xac dinh thdng qua viéc 1dy mau, phan tich chinh
xac va toan dién doi vai tat ca cc chi tiéu ve thanh phan hda, ly, sinh hoc va
phong xa; két qua phan tich, danh gia dam bao xac dinh chat luong nudc on dinh
theo thoi gian trong gidi han cho phép; sai 1éch vé cac chi so caa cac thanh phan
ly, hda, sinh hoc va phong xa toi da 1a muoi phan tram (10%) so vai gia tri trung
binh ctia ba mau két qua phan tich ban dau & giai doan tham do.

3. Y8u ciu vé danh gia trit luong nudc:

a) Trit luong khai thac cip A duoc tinh toan, xac dinh trong pham vi cac
cong trinh khai thac va bang tong luu lugng thuc té ctia cac 16 khoan khai thac;



23

b) Trit lwong khai thac cap A dugc xac dinh bang luu luong nho nhat trong
ngay cua cac diém 1o nudc theo tai liéu quan trac trong chu ky nhiéu nam (ti
thiéu ndm (05) nam), néu khai thac bang cdng trinh tu chay hoic theo luu luong
trung binh cta chinh cac mach do.

Pi¢u 34. Phuwong phap, khoi lwong thim do danh gia trir lwong thim do
cap B

1. Yéu cau vé danh gia dia chat, dia chat thay van
a) Xac dinh duoc cau tao dia chat tang chtra nudc khoéng;

b) Xac dinh dugc quan hé thay luc gita nudc khoang thién nhién, nudc
nong thién nhién véi nudce trong cac tang khac va nudc mat;

¢) Xac dinh gan dung ngudn hinh thanh trix lugng khai thac nudc khoang
thién nhién, nudc nong thién nhién;

d) Quan tric dong thai nudc tbi thiéu mot (01) nam thiy van.

2. Yéu cau danh gia chat lugng nuéc

a) Chat lugng nudc duoc xac dinh thong qua viéc lay mau, phan tich chinh
X4c va toan dién déi véi tat ca cac chi tiéu vé thanh phan hoa, ly, sinh hoc va
phong xa; két qua phan tich, danh gia dam bao xac dinh rd chat lugng nudc 6n
dinh theo thoi gian trong gidi han cho phép; sai léch vé chi s6 cua céac thanh phan
ly, hda, sinh hoc va phong xa t6i da 13 hai muoi phan trim (20%) so voi gia tri
trung binh ctia ba mau két qua phan tich ban dau ¢ giai doan tham do;

b) Trudc, trong va sau mdi lan hat nuéc thi nghiém; hat nude khai thac -
thi nghiém yéu cau tién hanh lay va phan tich mau toan dién, bao gom: mau nuéc
nguon, mau vi lugng, mau héa, mau vi sinh, mau vat ly, mau phéng xa.

3. Yéu cau vé danh gia trir luong nudc

a) Trir luong khai thac nude khoang thién nhién, nudc nong thién nhién
thong thuong duoc danh gid bang phuong phap thay luc. P6i voi cac mo thude
nhom I thi dugc danh gia két hop bang phuong phép thuy luc va thiry dong luc;

b) Trit lugng tham do cap B dugc tinh toan, xac dinh bang luu luong thuc
té cua cac 15 khoan don (ddi véi cong trinh thu nude don) hoidc tong luu luong
cua nhom cac 15 khoan (d6i Vi cong trinh thu nuéc nhom). Truong hop thi
nghiém dong thoi bang cach hut nudce thi nghiém hoic hat nudc khai thac - thi
nghiém dat dong thai 6n dinh vé thiy dong luc, thay héa, khi va nhiét do. Boi véi
nhém mé | thoi gian hut nudc khai thac - thi nghiém lién tyuc toi thiéu ba (03)
thang; d6i vai nhdm mo 11 ti thiéu sau (06) thang, ddi véi nhom mo 111 tdi thiéu
mudi hai (12) thang;

¢) Béi véi nudc khoang thién nhién, nudc ndng thién nhién xuat 16 ty chay
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trén mit dat, trir lwong tham do cap B duoc tinh toan, xac dinh bang luu luong toi
thiéu hang ngay cua cac diém 16 nudc trong chu ky quan traic mot (01) nam.
Truong hop khai thac bang cong trinh dang tu chay thi tinh toan, xac dinh theo
lwu lwong trung binh cua chinh cac diém 16 do.

Piéu 35. Phwong phap, khoi lwong thim do danh gia tai nguyén du tinh
cap C1

1. Yéu cau vé danh gia dia chat, dia chat thay van

a) Xac dinh so b cau tao dia chat tang chira nuéc khoéng, quan hé thiay
luc gitra nwdc khoang thién nhién, nudc néng thién nhién vaéi nude trong cac tang
khac va nuéc mat;

b) Cac ngudn hinh thanh nuéc duoc xac dinh so bo theo tai liéu dia chat,
dia chat thay vian tong hop, hoic theo twong tu Voi cdc mo dang khai thac hodc da
tham do.

2. Y8u cau vé danh gia chét luong nudc

a) Chat luong nudc duoc xac dinh thdng qua viéc 1ay mau, phan tich twong
d6i chinh xé&c va toan dién ddi véi tat ca cac chi tiéu vé thanh phan hoéa, ly, sinh
hoc va phong xa dé xac dinh vé nguyén tac kha nang sir dung nudc khoang thién
nhién, nudc néng thién nhién theo yéu cau va muc tiéu;

b) Kha nang thay doi chat luong nudc khi khai thac duogc dénh gia so bo
trén co s& phan tich diéu kién dia chat, dia chét thay van téng hop;

¢) Sau mdi lan hat nudce thi nghiém yéu cau lay va phan tich mau toan dién,
bao gom: mau nudc nguon, mau vi luong, mau héa, mau sinh hda, mau vat ly,
mau phdng xa dé xac dinh chat lugng nudc,

3. Yéu cau vé danh gia tai nguyén du tinh

a) Ngoai suy hai (02) 1an gi4 tri luu luong thuc té cua cac 15 khoan thi
nghiém d6i véi nhom ma 1, c6 tinh dén tri s6 ha thiap muc nude cho phép. Gidi
han ngoai suy duoc luan ching trén co so chat lugng nudce 6n dinh trong suét thoi
gian tinh toan khai thac;

b) Luu luong thuc té cua cac 16 khoan don hoic tong luu lwong cua nhom
c4c 16 khoan can nhidu dugc xac dinh qua hit nudc thi nghiém trong diéu kién
dong thai thiy dong luc, thuy hoa, khi va nhiét 6 6n dinh trong thoi gian tdi thiéu
mot (01) thang dbi vai nhdm mo 11, tdi thiéu ba (03) thang doi vai nhom mo 11;

¢) Luu luong thuc té céac 16 khoan tham do khong dat diéu kién dé xép trix
lwong céap B;

d) Luu luwong ti thiéu cac diém 16 nudce xac dinh theo tai liéu do dinh ky vao
mua kho vai diéu kién chat luong nude dam bao dat yéu cau trong ca mia mua.
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Piéu 36. Phwong phap, khoi lwong thim do danh gia tai nguyén du tinh
cap C

1. Y&u cau vé danh gia dia chat, dia chat thuy van

a) Dy tinh so bd quan hé thuy luc gitra nude khoang thién nhién, nudc ndng
thién nhién véi nudce trong cac tang khac va nudc mat;

b) Cac ngudn hinh thanh nude duoc danh gia so bo theo tai lidu diéu tra dia
chat, dia chat thily van, hoac theo tuong tu véi cdc mo da tham do.

2. Y8u ciu vé danh gia chét luong nudc

Chét lugng nude duge xac dinh thdng qua viéc ldy mau, phan tich mot cach
so bo dbi Vi tat ca cac chi tidu vé thanh phan hoéa, ly, sinh hoc va phong xa va
duoc xac dinh bang cac mau lay tai cac diém don 1é cua tang chta nudc, hoic
tuong tu véi cac khu dd dugc tham do, danh gia caa chinh tang chtra nude do.

3. Y&u cau vé danh gia tai nguyén du tinh

a) Tai nguyén du tinh dugc tinh toan, xac dinh trong pham vi cac ciu tao
va phuc hé da chira nudc thuan loi da duoc dieu tra;

b) Tai nguyén du tinh cap C, duoc xac dinh bang luu luong thuc té caa 15
khoan don hoic téng luu lugng cia nhém cac 16 khoan bom nuéc ngan ngay
trong diéu kién dong théai 6n dinh, tng véi tat ca cac nhém mo theo mue d6 phirc
tap nhu sau: ngoai suy trong pham vi hai (02) hoic ba (03) lan luu luong thyc té
rng v&i nhdom mo 1 va nhom mé 1l tai cac 16 khoan thi nghiém; luu luong tinh
toan cua cac 16 khoan du kién trén dién tich tiép giap véi khu cé cac cong trinh
khai thac nudc dang hoat dong hoic duoc thaim do ddi véi nhém mo I;

¢) Tai nguyén dy tinh cap C; bang luu lwong thuc té cua cac 16 khoan tham
do khong dat diéu kién cap C;

d) Tai nguyén dy tinh cap C, bang luu lwong tu chay toi thiéu cua diém 19
nuéc xac dinh bang cach do khong theo dinh ky.

Piéu 37. Trir lwrong nguon nuéc khoing thién nhién, nréc néng thién
nhién dwgc cap phép khai thac

Trit lugng ngudn nudc khoang thién nhién, nudc ndng dugc cap Gidy phép
khai thac 12 trir luong khai thac cip A hoac trit luong tham do cap B.

Chuong V

PE AN THAM DO KHOANG SAN; |
BAO CAO KET QUA THAM DO KHOANG SAN, THAM DO BO SUNG

Piéu 38. N¢i dung dé 4n thim do khoing sin

1. Viéc 1ap dé€ an tham do khoang san can cur vao két qua di€u tra dia chat
vé khodng san bao gom: Tai li¢u khdo sat, tai liu dia chat cta céac giai doan trudc
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lam co s& cho viéc lya chon di¢n tich va do1 tugng khodng san can tham do hoac
két qua khao sat, 1ay mau dé khoanh dinh dién tich 1ap dé an tham do khoang san
do t6 chirc, ca nhan thuc hién.

2. Pé an tham do khoang san bao gdm: Phan thuyét minh, cac phu luc va
ban v¢ k¥ thuat kém theo.

3. Phan thuyét minh cua dé an tham do khoang san c6 cac ndi dung chinh
theo quy dinh tai khoan 1 Biéu 42 Luat Pia chat va khoang san.

Piéu 39. N§i dung dé an thim do bod sung

1. Tham do bd sung duoc thuc hién dé nang cip tai nguyén, trir luong
khoang san chinh hoidc xac dinh trir luong khoang san di kém (néu co) trong dién
tich khu vurc khai thac khoang san theo gidy phép khai thac khoang san.

2. Viéc lap dé an tham do bo sung dé nang cap tai nguyén, trit luong khoang
san can ctt vao két qua diéu tra co ban dia chat vé khoang san, két qua thim do
khoéng san bao gém: Tai liéu khao sat, tai liéu dia chat, tai liéu tham do cta cac
giai doan trudc; két qua hoat dong khai thac khoang san do t6 churc, ca nhan khai
thac khoang san thuc hién lam co s& cho Iya chon dién tich va ddi tuong tham do
bd sung dé nang cap trir luong khoang san chinh hoic xac dinh trit lugng khoang
san di kém (néu co).

3. Pé an tham do bo sung dé nang cap tai nguyén, trir lwong khoang san
bao gdm: Phan thuyét minh, cac phu luc va ban vé k§y thuat kém theo.

4. Phan thuyét minh ctia dé 4n tham do bo sung dé nang cip tai nguyén, trix
lugng khodng san bao gom céc ndi dung chinh sau day:

a) Panh gia hién trang, két qua khai thac khoang san tai khu vuc tham do
b sung;

b) Panh gia khoi luong da thi cong thim do & mo;

¢) Phuong phép, khéi lugng cong tac tham do phu hop dé xac dinh dugc
trit lugng, chat lugng khoang san, diéu kién khai thac, kha niang ché bién va sir
dung d6i twong khoang san can thim do bo sung;

d) Giai phap bao vé mdi truong trong qua trinh tham do bo sung;
d) Phuong phap tinh trir luong khoang san;
e) Giai phap td chure thi cong, tién d6 thuc hién dé an thim do bd sung;

g) Dy toan chi phi thim do b6 sung dé nang cép tai nguyén, trir luong
khoédng san dugc 1ap theo bd don gia cac cong trinh dia chat va cac by don gia
khéc co lién quan do co quan quan 1y nha nude c¢6 thim quyén quy dinh;

f) Thoi gian thuc hién dé an thim do bd sung dé nang cip tai nguyén, trix
luong khoéng séan.
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Piéu 40. Noi dung bio cio két qua thim do khoang san, thim do bo sung

1. Viée 1ap béo cio két qua tham do khoang san can cr vao két qua thuc
hién dé an tham do khodng san kém theo Giay phép tham do khoang san do co
quan quan ly nha nudc c6 tham quyén cap.

2. Viéce 1ap bao cdo két qua tham do bd sung cin cir vao két qua thi cong dé
an tham do bd sung dé nang cap tai nguyén, trir luong khoang san theo van ban
chap thuan ctia co quan c6 thAm quyén cap loai gidy phép khai thac khoang san do.

3. Bao céo két qua thaim do khoang san, thim do bo sung bao gém: Ban
thuyét minh, cac phu luc va ban v€ k¥ thuat kém theo.

4. Phan thuyét minh cta bao cdo két qua thim do khoang san, thim do bod
sung ddi v6i khoang san ran bao gdm cac ndi dung chinh sau déy:

a) Pac diém cAu tao dja chét cia khu vuc tham do khoang san, tham do bo
sung khoang san;

b) Két qua thuc hién cong tac thim do khoang san, thim do bd sung: khéi
luong thyc hién, cac san pham cua ting phuong phap;

c) Pac diém chat luong va tinh chat cong nghé ciia khoang san;

d) Pic diém dia chét thuy vin, dia chat céng trinh khu vyce thim do khoang
san, tham do bo sung;

d) Panh gia diéu kién khai thac mo;

e) Chi tiéu dung dé tinh trir luong khoang san, phuong phap tinh trit luong
khoang san va két qua tinh trir luong khoang san.

5. Phan thuyét minh ctia bao cdo két qua thim do nudc néng thién nhién,
nuéc khoang thién nhién bao gom cac ndi dung chinh sau day:

a) Pic diém cau tao dia chat cta khu vuc thim do nude nong thién nhién,
nudc khoang thién nhién;

b) Két qua thuc hién cong tac thim do nude ndng thién nhién, nude khoang
thién nhién;

c) Pac diém dia chat thuy van khu vuc tham do nudc nong thién nhién,
nudc khoang thién nhién;

d) Panh gia chét lugng nude néng thién nhién, nude khoang thién nhién tai
16 khoan tham do;

d) Két qua tinh toan trit luong khai thac nudc nong thién nhién, nudc
khoang thién nhién tai 16 khoan thim do;

e) Kién nghi vé khai théc, ché bién, st dung va bao v¢ chat luong ngué)n
nudc nong thién nhién, nudc khoang thién nhién tai khu vyc tham do.
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Piéu 41. Miu dé an thim do khoing sin, bio ciao két qua thim do
khosng san, thim do b6 sung

1. Bé an tham do khoang san duogc 1ap theo mau sé 01 caa Phu luc VI ban
hanh kém theo Thong tu nay.

2. Dé 4n tham do bo sung dé nang cap tai nguyén, trit lwong khoadng san
duoc 1ap theo mau sé 02 caa Phu luc VI ban hanh kém theo Théng tu nay.

3. Bao c4o két qua tham do khoang san, thim do bd sung dé nang cap tai
nguyeén, trir lvgng khoang san di vai céc loai khodng san ran trong ho so dé nghi
cong nhan bao cdo két qua tham do khoang san, thim do bd sung duoc 1ap theo
mau sé 03 caa Phy luc VI ban hanh kém theo Théng tu nay.

4. B0 c4o két qua tham do, tham do bo sung ddi voi nude ndng thién nhién,
nudc khoang thién nhién trong hd so dé nghi cong nhan bao céo két qua tham do,
tham do bo sung dugc lap theo mau sé6 04 caa Phy luc VI ban hanh kém theo
Thong tu nay.

Chuwong VI
PIEU KHOAN THI HANH

Piéu 42. Hiéu lyc thi hanh

1. Thong tu nay c6 hi¢u luc thi hanh tir ngay ky ban hanh.

2. Ké tir ngay Thong tu nay 6 hiéu lyc thi hanh, chAm dat hiéu lyc thi hanh
cac quyét dinh va thong tu sau day:

a) Quyét dinh s6 25/2007/QD-BTNMT ngay 31 thang 12 nam 2007 ciia Bo
truong Bo Tai nguyén va Moi trudng quy dinh vé tham do, phan cap trit lugng va
tai nguyén than;

b) Quyét dinh s6 26/2007/QD-BTNMT ngay 31 thang 12 nim 2007 ctia Bo
treong BO Tai nguyén va Méi trudng quy dinh vé tham do, phan cip trit luong va
tai nguyén da carbonat;

c) Quyét dinh s6 27/2007/QD-BTNMT ngay 31 thang 12 ndm 2007 cta Bo
treong BO Tai nguyén va Méi trudng quy dinh vé tham do, phan cip trit lugng va
tai nguyén cac mo bauxit;

d) Quyét dinh sé 14/2008/QD-BTNMT ngay 30 thang 12 nam 2008 cua Bo
treong BO Tai nguyén va Méi trudng quy dinh vé tham do, phan cip trit lugng va
tai nguyén cac mo sa khoang thiéc, vang va titan;

d) Thong tu sb 22/2009/TT-BTNMT ngay 11 thang 11 niam 2009 cta B
truong BO Tai nguyén va Moi trudng quy dinh vé tham do, phan cip trit lugng va
tai nguyén cac mo da sét;
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e) Thong tu s6 33/2010/TT-BTNMT ngay 19 thang 12 nim 2010 caa Bo
truong Bo Tai nguyén va Moi trudng quy dinh vé tham do, phan cip trit luong va
tai nguyén cac mo quing sit;

g) Thong tu sé 52/2014/TT-BTNMT ngay 09 thang 9 nam 2014 cta B
treong B Tai nguyén va Moi trudng quy dinh vé phan cip trit lugng va cip tai
nguyén nudc khodng, nudc nong thién nhién;

h) Thong tu s6 03/2015/TT-BTNMT ngay 13 thang 02 nam 2015 ctia Bo
treong BO Tai nguyén va Méi trudng quy dinh vé tham do va phan cép trit luong,
cap tai nguyén khoang san vang gbc;

i) Thong tu s6 04/2015/TT-BTNMT ngay 13 thang 02 nim 2015 ctua B
truong Bo Tai nguyén va Moi truong quy dinh vé thiam do va phan cap trir lugng,
cap tai nguyén khoang san chi, kém;

k) Thong tu s6 73/2015/TT-BTNMT ngay 28 thang 12 nam 2015 cia Bo
treong BO Tai nguyén va Moi trudng quy dinh vé tham do, phan cip trit luong va
tai nguyén khoang san dong;

I) Thong tu s6 74/2015/TT-BTNMT ngay 28 thang 12 nim 2015 ctua Bo
truong BO Tai nguyén va Moi trudng quy dinh vé tham do, phan cip trit luong va
tai nguyén khodng san apatit;

m) Thong tu s6 01/2016/TT-BTNMT ngay 13 thang 11 nim 2016 cua Bo
treong BO Tai nguyén va Moi truong quy dinh k thuat vé cong tac tham do cat,
soi long song va dat, d4 1am vat liéu san lap;

n) Thong tu s6 45/2016/TT-BTNMT ngay 26 thang 12 nim 2016 caa Bo
truong Bo Tai nguyén va Moéi truong quy dinh vé dé an tham do khoang san, dong
ctra mo khoang san va mau bao céo két qua hoat dong khoang san; mau vin ban
trong hd so cap phép hoat dong khoang san, hd so phé duyét trit luong khoang san;
trinh tyu, thu tuc dong ctra mo khoang san;

0) Thong tu s6 60/2017/TT-BTNMT ngay 08 thang 12 nim 2017 cua Bo
truong Bo Tai nguyén va Méi truong quy dinh vé phan cip trit lugng va tai nguyén
khodng san ran;

p) Thong tu sé 05/2020/TT-BTNMT ngay 31 thang 8 nam 2020 ctua Bo
truéng Bo Tai nguyén va Moi truong quy dinh k¥ thuat vé thim do, danh gia trir
luong da khéi sir dung lam Op 14t va my nghé;

q) Thong tu s6 02/2024/TT-BTNMT ngay 22 thang 4 nim 2024 cta Bo
truong Bo Tai nguyén va Mbi truong sira doi, bd sung mot s6 diéu ciia Thong tu
s 01/2016/TT- BTNMT ngay 13 thang 01 nam 2016 ciia Bo truong Bo Tai nguyén
va Moi truong ban hanh quy dinh k¥ thuat vé cong tac tham do cét, séi long song
va dat, ¢4 1am vt liéu san lép;
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r) Biéu 7 noi dung thim do khoang san dat hiém va Chuong III thim do
khoéng san dat hiém tai cac Piéu 29, Piéu 30, Piéu 31, Piéu 32, Piéu 33, Diéu 34,
Piéu 35, Diéu 36, Piéu 37, Piéu 38, Didu 39, Piéu 40, Diéu 41, Diéu 42, Piéu 43,
Diéu 44, Diéu 45, Diéu 46, Diéu 47, Diéu 48, Piéu 49 va Phy luc 111, Phy lyc IV,
Thong tu sb 21/2024/TT-BTNMT ngay 21 thang 11 ndm 2024 cta Bo trudng Bo
Tai nguyén va Méi trudng quy dinh ndi dung k¥ thuét cia cong tac diéu tra, danh gia
tai nguyén va tham do khoang san dat hiém phan dat lién.

Diéu 43. Di¢u khoan chuyén tiép

1. Bé 4n tham do khoang san kém theo gidy phép thim do khoang san da
dugc co quan co thim quyén cip phép; dé an thim do bd sung dé nang cap tai
nguyén, trir lwgng khoang san chinh hoac xac dinh trir lugng khoang san di kem
(néu co) cap trude ngay Thong tu ndy co hiéu luc va con thoi han gidy phép thi
tiép tuc thuc hién theo cac quy dinh tai thoi diém cap phép tham do, tham do bd
sung khoang san.

2. Dé an tham do khoang san d duoc tiép nhan hd so cip phép tham do
khoéng san, dang thuc hién tha tuc thim dinh dé an thim do khoang san nhung
chua duoc thim dinh dé cap gidy phép tham do khoang san; dé an tham do bd
sung dé nang cap tai nguyén, trir lugng khoang san chinh hoic xac dinh trix luong
khoang san di kém (néu c6) trong khu vuc dugc phép khai thac khoang san da
dugc co quan c6 tham quyén cap giay phép khai thac khoang san tiép nhan trude
ngay Thong tu nay c6 hiéu lyc thi té chire, ca nhan dugc quyén lya chon tiép tuc
thuc hién theo cac quy dinh tai thoi diém nop ho so; noi dung tham dinh dé an
tham do khoang san, dé an tham do bo sung dé nang cap tai nguyeén, trir luong
khoang san chinh hoac xac dinh trir lugng khoang san di kém (néu c6) va hoan
thién dé an tham do sau khi tham dinh thuc hién theo quy dinh ciia Thong tu nay
ma khdng phai 1ap lai dé an tham do.

3. B4o c4o két qua tham do khoang san, bdo céo két qua thim do nang cap
trir lwong khoang san da duoc tiép nhan ho so phé duyét trir lugng khoang san ma
dang trong qua trinh kiém tra, tham dinh va trinh Hoi dong danh gia trir lugng
khoéng san qudc gia phé duyét thi duoc tiép tuc thuc hién ma khdng phai lap lai
bao c4o két qua tham do khoang san, bao céo két qua tham do nang cap trir luong
khoang san. Noi dung hoan thién bao céo két qua tham do khoang san, béo céo
két qua tham do nang cp trit lugng khoang san duoc thuc hién theo cac quy dinh
co lién quan cta Thong tu nay.

Piéu 44. T6 chirc thue hién

1. Céc b, co quan ngang bd, co quan thuoc Chinh phu, Chu tich Uy ban
nhan dan céc tinh, thanh phé truc thudc Trung uong cé trach nhiém chi dao trién
khai thuc hién Thong tu nay.
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2. S& Nong nghiép va Mai truong cac tinh, thanh phé truc thuoc Trung
wong c6 trach nhiém gilp Chu tich Uy ban nhan dan tinh, thanh phé truc thuoc
Trung wong trién khai thuc hién Thong tu nay tai dia phuong.

3. CAc to chtic, ca nhan ¢4 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tu nay.
Trong qué trinh thuc hién Théng tu nay, néu c6 nhitng vin dé khé khin, bat cap,
t6 chirc, ca nhan khéac ¢ lién quan dén hoat dong tham do khoang san c6 trach
nhiém phan anh dén Bo Nong nghiép va Moéi truong qua Cuc Dia chat va Khoang
san Viét Nam dé kip thoi giai quyét, xir 1y theo quy dinh./.

Noi nhgn:
- Thu tuéng va cac Phé Tha tugng Chinh phu;

- Vin phong Qudc hoi;

- Hoi dong Dan toc va cac Uy ban cua Quéc hoi;

- Van phong Chinh phu,

- Tda an nhan dan t6i cao;

- Vién Kiém sat nhan dan tdi cao;

- Cac B9, co quan ngang B9, co quan thugc Chinh phu;
- UBND céc tinh, thanh phd truc thudc Trung wong; | g

- B9 truong va cac Thir truong Bo NN&MT; Tran Quy Kién
- Cuc Kiém tra van ban QPPL - B6 Tu phap;

- S& Nong nghiép va Mbi trudng cac tinh, thanh phd truc

thudc Trung wong;

- Cong b&o; Cong Thong tin dién tir Chinh phu;

- Website B N6ng nghiép va Moi truong;

- Luu: VT, PC, KHCN, bCKS.

e




Phu luc I

MOI QUAN HE GIUA TRU LUQNG
VA TAI NGUYEN KHOANG SAN RAN

(Ban hanh kém theo Théong tur s6 .../12025/TT-BTNMT ngay ... thang ... ndm
2025 cua Bg truong Bo Nong nghiép va Méi triong)

Cap trir lwong
va tai nguyén

CA4c yéu t6 chuyén doi

Cap trir lwong
va tai nguyén

Trix luong cap
111,121

i duogc cip tham quyén phé duyét,
cdng nhan; du an dau tu khai thac mo
danh gia chua co hiéu qua kinh té hoic
danh gia c6 hiéu qua kinh té nhung
chua duoc phép khai thac do céc ly do
an ninh quéc phong, moi trudng va
phap luat khac

Tai nguyén cap
211, 221

Trit lugng cép
122

Pa duoc cap tham quyén phé duyét,
cdng nhan; dy 4n dau tu khai thac mé
danh gia chua c6 hiéu qua kinh té hozc
c6 hiéu qua kinh té nhung chua duoc
phép khai thac do cac ly do an ninh
qudc phong, mdi truong va phap luat
khac

Tai nguyén cap
222

Tai nguy@n cap
211

D3 dugc cip tham quyén phé duyét,
cong nhan; du an dau tu khai thac mo
danh gia co6 hiéu qua kinh té, dugc
phép khai thac

Trit lugng cép
111

Tai nguyén cap
221, 331

Tai nguyén cap
222,332

Pa dugc cap tham quyén cong nhan;
dur 4n dau tu khai thac mo danh gia c6
hiéu qua kinh té, huy dong vao thiét ké
khai thac

Trix luong cap
121

Trix lwong cap
122




Phu luc II

MANG LUOI PINH HUONG CONG TRINH THAM DO MOT SO LOAI KHOANG SAN RAN

(Ban hanh kém theo Théng tw s6 ...... /2025/TT-BNNMT ngay ... thang ... nam 2025
cua B¢ truong Bo NOng nghiép va Moéi truong)

Khoang céch giira cac cong trinh thim do (m)*
2 t Loai cbn Nhom mé
sé | Chptrie | —O21CONG | T I WV
TT Loai khoang san lwgn trinh Theo Theo Theo Theo
M9 thim do ‘ Theo | Theo dudng | Theo huéng | Theo dudng , ‘ !
duong . < z hudng duong hudng
hudéng cam phuong cam phuong 2 <
phuong cam phuong cam
Hao, gién 2030
121 gieng
. . Khoan, 10 40+60 20+40
1 Vang goc —
129 Hao, giéng 40+60 20+30 20+30
Khoan, 10 80+120 40+60 40+60 20+40 20 20
Hao, giéng | 100+200 75+100 50+75 50
Géc 121 choan 100+200 | 100+200 75+100 40+70
oan, 10
122 200+400 | 200+400 | 150+200 70+100 75+100 35+50 40+50 20+30
1004200 | 100+200 40+70 40+70
2 Bauxit | Eluvi, | 121 Hao,
deluvi > gieng, 200400 | 200+400 80+140 80+140 40+70 40+70 20+30 20+30
Phong | 121 Hao, 100+200 | 100+200 75+150 75+150
hoa gieng,
laterit | 122 khoan 200+400 | 200400 | 150+300 150300 100150 80+100
3 Urani Hao, giéng 2040 10+20




Khoang cach giira cac cong trinh thaim do (m)*

Loai con Nhom mé
sé | CAptrie | —02lCONG T I
TT Loai khoang san lwgng trinh Theo Theo Theo Theo
: tham do . Theo Theo duong | Theo hudng | Theo duong . . .
duong . < z hudéng duong hudng
hudng cam phuong cam phuong 2 <
phuong cam phuong cam
121 20+40 20+40
Khoan
122 40-+-60 40--60 40-+60 20+40
Hao, giéng | 80+100 40+60 20+30
4 Mangan 121 . 80+100 40+50 40+60 30+40
Khoan, 10
122 160-+-200 40-+-60 80-+-100 40+-60 40+60 3050
Hao, giéng 40+60 30+10 20+10
Antimon
5 ’ 121 40+60 20+40
Molybden Khoan, 10
122 80-+-100 40-+-60 40+60 20+40 20+40 20+40
Hao, giéng 40+60 2040 2040
6 Nicken 121 40+60 20+40
Khoan
122 80-+-100 40-+-60 40+60 20+40 20+-30 20-+-30
Hao, giéng 40+60 20 + 40 20+ 30
7 Thiéc, titan géc 121 40460 20 + 40
Khoan, 10
122 80+120 40+60 40+60 20 + 40 20+ 30 20+ 30
121 Hao, 200 + 300 20 +40 150 + 200 20 + 40
8 Titan sa khoang giéng,
122 khoan 400 + 600 40 = 80 200 = 300 40 =80 100 = 150 20 =40
9 Vang, thiéc 121 100 + 150 10 + 20




Khoang cach giira cac cong trinh thaim do (m)*

< £ Loai con Nhom mé
sé | CAptrie | —02lCONG I v
TT Loai khoang san lwgng trinh Theo Theo Theo Theo
: tham do . Theo Theo duong | Theo hudng | Theo duong . . .
duong . < z hudéng duong hudng
hudng cam phuong cam phuong 2 <
phuong cam phuong cam
sa khoang Hao,
122 giéng, 100 + 150 20 +40 75+ 100 20 +40 50+ 75 10+ 20
khoan
11 Hao, giéng | 50 +75 30 + 40
. Khoan, 16 | 125+ 150 50 + 80 50 + 80 30 +40
10 bong Y
122 Hao, gieng | 125+ 150 70+ 80 40 +50 20+ 30
Khoan, 16 | 250 +300 | 150+ 160 | 140+ 150 70+ 80 70+ 80 30 +40 40 + 50 15+ 20
191 Hao, giéng | 50 = 60 40+ 50
R Khoan, 16 | 100 + 120 50 + 60 80 + 100 40+ 50
11 Chi - kém —
192 Hao, giéng 75+100 50+ 60 40+ 60 20+30
Khoan, 10 150+200 75+ 100 100 + 120 50+ 60 80 + 100 40+50 20+30 20+30
b s 121 |Khoan, khai| 2004250 | 200+250 | 75+ 150 50 + 80
al \
122 dao 400+500 400 =500 | 150 + 300 80 + 150 75 + 150 50 + 80
13 - 121 Khoan, 250+500 125+250 | 125+ 250 75 + 150 100 + 125 50+ 75
an s
122 khai dao 500+1000 | 250 +500 | 250+ 500 125 + 250 125 + 250 75 + 150 50+ 75 40 +50
y - 121 |Khoan, khai| 75+150 | 75+100 | 50+ 100 50 + 75
ati .
P 122 dao 150+300 150 +200 | 100 + 150 75+ 100 50 + 100 40 + 60 30+50 30
15 121 100+200 100+200 50+100 50+100




Khoang cach giira cac cong trinh thaim do (m)*

" " Loai cbn Nhom mé
sé | CAptrie | —02lCONG T I IV
TT Loai khoang san lwon trinh Theo Theo Theo Theo
ong tham do . Theo Theo duong | Theo hudng | Theo duong . . .
duong . < z hudéng duong hudng
hudng cam phuong cam phuong 2 <
phuong cam phuong cam
Mo 16 Tuyén
h‘.’A © 122 mau mat, | 200+400 | 200+400 | 100+200 100+200 40 + 60 40+60 | 20+30 20 + 30
ba thien khoan
cacbonat = o | 121 " 100 50+100 | 50+100 | 40+ 60
\ oan
phaday | 122 200 100 +200 | 100+200 | 50 =100 40 + 60 30+50 | 40+60 20 + 30
11 Hao tuyén 100 80 + 100
Khoan 75+150 75+150 50 + 100 40 + 60
16 ba sét -
199 Hao tuyén 200 80 + 100 80 + 100 20 + 30
Khoan 150+300 | 150+300 | 100+200 | 80+ 100 20 + 50 20+25 | 20+30 20 + 30
Hao, giéng | 80+ 100 80 + 100
17 Silic 121 <t 80+100 | 60 =80 60 + 80 40 + 60
oan
122 160+200 | 80+100 | 80+ 100 60 + 80 60 + 80 40 + 60
Magnesit ngudn Hao, gieng | 80+ 100 40 + 60
18 | gdc tram tich bién 121 <h 80 + 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60
J4 oan
chat 122 160+200 | 80+100 | 80+ 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60
121 Khoan, 80+100 | 80+ 100 40 + 60 40 + 60
19 ba xay dung khai dao,
122 Vét 16 160 +200 | 160 <200 | 80+ 100 80 + 100 40 + 60 40 + 60
20 Pyrofilit 121 Khoan 80+100 | 40+60 40 + 60 40 + 60




Khoang cach giira cac cong trinh thaim do (m)*
Loai con Nhom mé
sé | CAptrie | —02lCONG T I
TT Loai khoang san lwon trinh Theo Theo Theo Theo
ong tham do . Theo Theo duong | Theo hudng | Theo duong . . .
duong . < z hudéng duong hudng
hudng cam phuong cam phuong 2 <
phuong cam phuong cam
122 160 + 200 80 + 100 80 + 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60
21 bé quy 122 Khoan 20 +40 10+ 20 10+ 20 10
Vét 16, hao
gp | Bamquivada o, 20:40 | 20-40
canh Khoan
122 40 + 60 20 + 40 20 +40 20 +40 20+ 30 20+ 30
Hao, giéng 100 40 + 60 40 + 60
23 Kaolin 121 Kh 80 + 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60
oan
122 160 +200 | 80+ 100 80 + 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60
121 Khoan 80+100 | 40+60 40 + 60 40 + 60
24 Puzolan Doy
122 khai dao 160 + 200 40 + 60 80 + 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60
, _ Hao, giéng | 40 <60 40 + 60 40 + 60
o5 | Khoangsankim =5, 80+100 | 40+60 | 40+60 | 40+60
loai khac Khoan, 10
122 160 + 200 40 + 60 80 + 100 40 + 60 40 + 60 20 +40 20+ 30 20 + 30
26 Khoang san phi 121 Khoan, 80 + 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60
kim loai khac 122 khaidao | 160+200 | 40+ 60 80 + 100 40 + 60 40 + 60 40 + 60

* Ghi chl: Mang liedi dinh hiedng cdc cong trinh tham do khéng phai 12 bt bugc cho moi trieong hop. Trén co sé phan tich chi tiét ddc diém cdu tao

=

R

dia chat mo; hinh thai, kich thuéc, thé nam cia than quéng; ddc diém dia hinh, quy lugt va mize dé bién doi vé chiéu day va chdt lwong khoang san dé
lya chon mang ludi bo tri cdac cong trinh tham do hop 1y nhat cho doi tuong tham do.
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Phu luc IIT

YEU CAU BO SUNG VE KY THUAT THAM DO
CHO MQT SO KHOANG SAN

(Ban hanh kém theo Théng tw 56 ...../2025/TT-BNNMT ngay .. thang .. ndm
2025 cua B¢ truong Bo Nong nghiép va Méi truong)

1. Kho4ng san vang goc

1.1. Nguyén tac lay mau: B4i véi cong trinh gap quing ngoai viéc lay mau
lién tuc trén toan bo déi khoang hoa co chira quing, dé dam bao du co s khoanh
ndi ranh giGi than quing, 16p kep va mdi quan hé giira quing va da vay quanh
phai trién khai l1ay mau toan bo tir 02-03 16 khoan. Chiéu dai mau ranh duoc xéac
dinh bai cu tao bén trong than quing; su bién do6i thanh phan vat chat; dic diém
cau tao, kién truc, tinh chét co 1y cta quang;

1.2. Két qua phan tich mau phai xac dinh ham lwong, dang ton tai cua thanh
phan c6 ich chinh va thanh phan c6 ich di kém (néu c6). Ham luong Au, Ag trong
quang vang goc duoc xac dinh bang phan tich nung luyén hoic hap thu nguyén
ttr, quy trinh phan tich thuc hién theo quy dinh hién hanh; Mau phan tich co ban
phai phan tich 2 thanh phan Au, Ag. Phan tich co ban thuc hién 100% sé mau da
|4y tai cong trinh tham do. Cac thanh phan c6 hai va cac thanh phan khéc xac dinh
theo mau nhom it nhat bang 20% sé6 mau co ban nhung khong nhoé hon 30 mau va
phan tich c&c thanh phan Cu, As, Pb, Zn, Sb, WOs, S, Hg, Bi, Te, B, Li, F, U, Th,
Mo, Sn, Ni, Co, Fe,...

2. Khoang san bauxit

2.1. Loai cong trinh tham do: Ddi véi cac mo bauxit nguon gdc tram tich,
cac cong trinh tham do duogc sir dung 12 hao, giéng va khoan. Trong nhig truong
hop mé hoic than quing cd ciu tao dia chét rat phuc tap, su phan b thanh phan cé
ich rat khong dong déu, cho phép sir dung cac cdng trinh 10. Bi véi nhitng mo
bauxit nam an, sau yéu cau sir dung phuong phap tham do dia vat 1y trudc khi bd
tri mang ludi 16 khoan. Trong qua trinh thim do phai c¢6 cic cong trinh khai dao
hozc 16 khoan chuan dé so sanh vai cac tai liéu do dia vat 1y; Doi vai cac mo bauxit
ngudn gbc phong hod laterit, chu yéu dugc sir dung ¢ong trinh giéng va hao dé thim
do. Truong hop can thiét cho phép sir dung cong trinh khoan dé thay thé giéng;

2.2. Y&u cau vé cong tac lay, gia cdng mau nguyén khai: trong giai doan
tham do ch yéu lay mau c& hat dé xac dinh chat lugng va hé sé thu hdi tinh
quang, mau nguyén khai chi lay véi s6 lugng du dé khai quat nhiing dic diém
co ban ciia quang. Tuy theo dic diém cau tao than quing, chat lwong va quy mo
cua ting mo, sé luong mau nguyén khai chiém khoang tir 5% dén 10% tong s6
mau c& hat;

2.3. Y8u cau vé phan tich mau co ban: Mau hoa co ban phan tich ti da 06
thanh phan, bao gom: Al,Os, SiO,, Fe;03, FeO, TiO, va mat khi nung (MKN). Phéan
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tich hoé toan dién phan tich bd sung 13 thanh phan, bao gom: CaO, MnO, CO;,
Na,0, K;0, Chi o MgO, P,0s, Ga, V20s, Sc, S, va Cr, ngoai sau thanh phan da
phan tich mau hoa co ban;

2.4. Tuy theo mtc d6 yéu cau, mau céng nghé tuyén khoang phai dugc
nghién ctu theo quy md phong thi nghiém, phong thi nghiém m¢é rong hoac ban
cdng nghiép. Tinh chat hoa tach quang bauxit phai dwgc nghién ciru trong diéu kién
phong thi nghiém. Déi véi loai quang méi hodc khé hoa tach hoic chwa c6 kinh
nghiém san xuat céng nghiép phai tién hanh nghién ctu theo chuong trinh dic biét
phU hop véi muc dich sir dung theo yéu cau cua chi dau tu. Viéc phan loai quing
cdng nghiép phai duge xac dinh trén co s phuong phap ché bién téi uu (Bayer,
thiéu két hodc két hop Bayer va thiéu két), kha ning xu 1y bun do, sy can thiét va
bién phap 1am sach nuéc thai cong nghiép. Chat lugng cac san pham ché bién phai
phU hop véi céc tiéu chuan k¥ thuat hién hanh.

3. Khoang san apatit

3.1. Mau héa nhém, ngoai cac thanh phan da phan tich & mau co ban, lua chon
bd sung cac thanh phan: SiO,, Al,Os, FeO, Fe,0s, CaO, MgO, MnO, K,0, Na,0,
CKT, S, MKN, CI, F, S, Tr,03, Y203, U30g, ThO,,... phu hop vai tirng loai quang.

3.2. Trir lugng, tai nguyén quang apatit 12 trit luong hién co trong long dat,
khong tinh dén su ton that khi khai thac, ché bién va tinh theo don vi nghin tan
cho quang va P,0s.

4. Khoang san vang, thiéc va titan sa khoang

4.1. Cac cong trinh tham do mo sa khoang thiéc, vang va titan tuy thudc
vao dic diém dia chat mo, cé thé 1a hao, hao 16n, giéng va khoan. Khi sir dung
khoan can kiém tra bang giéng hoac 15 khoan dudng kinh I6n hon; truong hop
khong st dung duoc cac dang cong trinh kiém tra néu trén cho phép sir dung
khoan chiim. S6 lwong cong trinh kiém tra tdi thiéu tir 5 dén 10% sé luong cong
trinh khoan.

4.2. Mau trong sa co ban phai lay cho tat ca cdng trinh gap ting chta quang.
Khi tham do bang giéng, tuy thudc vao dic diém phan bd cac khoang vat co ich,
phai 1ay mau toan khéi, mot phan khdi hodc mau ranh. Chiéu dai mau lay trong
tang san pham phu thudc vao ting loai khoadng san; thong thuong doi voi vang,
chiéu dai mau khong vuot qua 0,2m, di véi thiéc 0,5m va vai titan 2,0m. Khoang
cach ldy mau & tang pha hozc tang san pham c6 chiéu day rat Ion cé thé 16n hon;

4.3. Béi voi mo sa khoang vang ham luong thap, phan b rat khong dong
déu, khdi lugng mau lay phai bang 100% mau lay 18n tir cong trinh tham do. Déi
v6i mo sa khoéng thiée, luong mau co thé rit gon dén 20 - 40dm?3, ddi véi mo sa
khoang titan lugng mau c6 thé rat gon dén05-1,0 kg;

4.4, MAu trong sa trong tham do cac mo sa khoang thiéc, vang duoc ria dai
dén mau xam. Doi vai mau sa khoang titan chi duoc rira sach sét gui phéan loai,
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phan tich. Cng tac rira, ddi mau trong sa thiéc, vang can phai dugc kiém tra mot
cach c6 hé thdng va dinh ky (theo 16 mau, thang hoic quy); sé lugng mau kiém
tra phai dat tir 5 dén 10% tong khdi luong mau; Mau trong sa nhém can duoc lay
mét cach hé thng cho cac than quing theo cong trinh, mat cat va khéi trix luong.
Mai khéi, hodc than quing tdi thiéu c6 tir 10 ¢én 20 mau nhom.

4.5. Mau trong sa nhdm: yéu cau phan tich thanh phan cac khoang vat co
ich chinh va khoang vat di kém. Bi véi mo sa khoang vang phai xac dinh ham
luong vang (g/m®) va cac khoang vat caxiterit, vonframit, ilmenit, rutil, zircon,
monazit. DSi véi mo sa khoang thiéc phai xac dinh ham lugng caxiterit, vang
(g/m3) va cac khoang vat sheelit, vonframit, ilmenit, rutil, zircon, monazit. Ddi
véi mo sa khoang titan phai xac dinh cac khoang vat nhém titan, zircon, monazit
va cac khoang vat turmalin, amphibol, stavolit, granat.

4.6. Mau phan tich héa: Trong truong hop str dung mau phan tich hoa dé
xéac dinh ham luong quang sa khoang, yéu cau phan tich héa co ban thanh phan
nguyén té chinh, nhu sau: d6i vai sa khoang vang chi tiéu phan tich 1a Au, vai sa
khoéng thiéc 1a Sn va W03, vai sa khoang titan 1a TiO, va Zr,0s. Ngoai ra, can
phan tich héa xac dinh ham lwong céc thanh phan chinh trong quing nguyén khai,
thanh phan c6 ich, c6 hai trong quing tinh: d6i véi quang tinh thiéc, phai xac dinh
ham luong Sn, Ta, Nb, In, tong TR2O3; ngoai ra phan tich ham luong Sn trong
don khoang caxiterit. P4i voi quang tinh vang phai xac dinh ham luong Au va
Ag. Pbi véi quang sa khoang titan, quiang nguyén khai can xac dinh ham luong
cac thanh phén (SIOz, TiOz, Aleg, ZrOz, FeO, FEzog, Crzog, MnO, P205, V205,
WO;, SO3). Quing tinh ilmenit, rutil va zircon can xac dinh ham luong c4c thanh
phén (SIOz, TiOz, A|203, Fe,O3, FeO, Cr,03, ZrO,, MnO, P,0s5, V50s, S) Ngoal
ra, d6i voi quang tinh ilmenit, rutil phan tich b6 sung (Hf, Se, Nb, Ta, V), quing
tinh zircon phan tich (Hf, Sc, nhém dat hiém), quiang tinh monazit xac dinh thori.

5. Kho4ng sian dong

5.1. Mau héa co ban phai dugc 1y & cdng trinh gap quing. Ty thudc vao
su bién ddi than quang, mau dugc Iy lién tuc trén toan bo chiéu day than quing
va phai lay mot s6 mau & 16p da tru va da vach, voi khoang cach bang chiéu day
l6p d4 kep co trong than quang, 1ay mau toan bo tir 02-03 16 khoan. Tai cac cong
trinh khai dao va vét 16 gap quang, mau duoc lay bang phuong phap mau rénh,
tdy thudc vao muc do ddng déu cua quing, tiét dién ranh mau thay ddi trong pham
vi hinh chix nhat c6 chiéu rong tir Secm dén 10cm va chiéu sau 3cm dén 5cm. Chiéu
dai mau co ban duoc xac dinh bai cu tao, bé day, chat lwong va tinh ddng nhat
cua than quing; d6i voi cac than quang mong, cau tao va thanh phan khong dong
nhat, chiéu dai caa mét mau don tr 0,4m dén 1,0m, t6i da dén 2,0m; ddi véi cac
than quang day, ciu tao va thanh phan twong dbi dong nhat, chiéu dai mot mau
don tir Im dén 2m, téi da 3m; tai cac cdng trinh khoan, mau dugc 1y bang phuong
phap ché d6i theo duong truc 16i khoan, 1ay mot phan hai va luu mot phan hai
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mau trong khay mau. Mau héa toan dién phai duogc lay cho ting than quing va
loai quang tu nhién bang cdch nhdm cac mau hoa co ban lay ¢ cac cong trinh tham
do theo mang ludi tham do phan bo déu trén toan mo.

5.2. Cac thanh phan c6 ich di kém, thanh phan c6 hai va cac thanh phan khac
xéc dinh theo mau hdéa nhém. Mau héa nhém, ngoai cac thanh phan di phan tich &
mau co ban, can lya chon phan tich bb sung cac thanh phan: S, As, Sb, Fe, Au, Ag,
Te, TR,03, Mo, W, Pt, Co, Se, In, Ge, U30s, SiO,, Al,O3, MnO, CaO... phu hop
cho tirng loai quing; truong hop khoéng san di kém phan bd déng déu va co tuong
quan véi khoang san chinh thi yéu cau phan tich ciing mau hoa co ban.

5.3. Mau c6ng nghé phai duoc nghién cau ¢ quy md phong thi nghiém hoic
phong thi nghiém ma rong. DBoi véi loai quang méi, quing khoé tuyén hoic chua
c6 kinh nghiém san xuat cong nghiép can phai c6 chuong trinh nghién ctru, danh
gia riéng; Két qua nghién ciru mau céng nghé phai danh gia duoc thanh phan vat
chat quang, xac dinh céac thong sé kinh té - k§ thuat chil yéu cua cac cong doan
tuyén, dé xuat duoc so dd cdng nghé nghién, tuyén hop 1y dé thu héi véi thanh
phan c6 ich chinh 14 tinh quing déng va kha nang thu hdi thanh phan co ich di
kém la Au, Ag, Fe, S, TR,0s,... (néu co).

6. Khoang san than

6.1. Yéu cau vé lay mau 16i khoan: Viéc khoan pha khdng lay mau chi dugc
ap dung trong tham do cac doan dia tang di biét chac chan qua tai liéu thuc té cua
cac 15 khoan ké can va phai duoc thé hién trong dé an tham do; Tai cac doan da
khoan nhung khong iy duoc mau 16i khoan thi phai Idy mau mun khoan dé tham
khao khi 1ap tai liéu nguy@n thuy 15 khoan. Sb lugng mau tdi thiéu va cac chi tiéu
cha yéu phan tich, thi nghiém trong thim do cac mé than tai bang 1.

6.2. Y&u cau vé bao quan va huy bo cac mau 16i khoan: Viéc bao quan va
huy bé mau 16i khoan phai thuc hién theo quy dinh hién hanh vé bao quan va huy
bo cac mau 161 khoan. Déi véi cac mau 16i khoan khdng phai luu gitt, sau khi da
mé ta, thu thap day du cac tai liéu, s6 liéu, chup anh mau va lay cac loai mau I6i
khoan theo yéu cau cua dé an tham do thi ¢ thé huy bé bang phuong phap chon
lap va ghi chép vao tai liéu nguyén thuy 15 khoan.

6.3. Yéu cau danh gia cac cong trinh khai thac ham 10 cii: Trudng hop trong
khu vue tham do c6 cac cong trinh khai thac ham 16 cii, phai xac dinh pham vi da
khai thac hét than, pham vi con than va danh gia kha ning tang trit nuéc, khi mo
va mirc d6 anh hudéng dén cac cong trinh khai thac than sau nay. Viéc khao sét,
nghién ctu, don, vét, ldy miu trong cac cong trinh khai thac ham 16 cii chi dugc
tién hanh khi c6 du cac diéu kién bao dam an toan lao dong theo quy dinh.

6.4. Y8u cau vé cong tac dia vat ly: To hop phuong phap dia vat ly phai
duoc lya chon phi hop véi dic diém dia vat Iy - dia chat caa mé than va yéu cau
ctia cong tac tham do. Cac tai liéu dia vat ly phai bao dam du d6 tin cay dé xéac
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dinh dic diém cau tric - kién tao mo, chat luong than va céc diéu kién dia chat
khai thac mo; Cac 16 khoan mdy da thi cong déu phai tién hanh do carota bang
cac phuong phap khac nhau theo Quy pham k¥ thuat phuong phap carota hién
hanh; Déi véi cac diém khoan qua via than bi mat mau hoac ty 16 mau than thap
hon theo quy dinh tai diém d khoan 1 Piéu 15 Thong tu nay, khi do carota 15
khoan phai 4p dung day du cac phuong phap can thiét dé tai liéu do carota cd
thé dam bao d tin cy theo yéu cau tinh trir lwong than.

6.5. Y8u cau vé danh gia d6 chaa khi mo: Phai danh gia do chira khi mo ca
trong than va d4 vay quanh; thu thap dy du cac sé liéu vé khi mo tai cac cong trinh
khai thac dang hoat dong ke can; phai xac dinh thanh phan va nguon goc khi trong
mo than, quy luat phan b cac chat khi theo dién tich, chiéu sau dja tang va hudng
cam cua céc via than; cac yéu té dia chat anh huong dén quy luat phan bé khi mo,
muic do anh huang cua cac chat khi dén qua trinh khai thac than sau nay; phai danh
gia mtrc d6 giau khi 1am co s cho dy bao cap khi mo. Khi ¢ du cac dir liéu, phai
tinh trir lwvong khi trong than nhu 1a mét loai khoang san c6 ich di kém.

6.6. Nhiém vu danh gia do chta khi mo: Thu thap day da, chinh xéac cac
thong s6 vé do chira khi tu nhién caa moé lam co s¢ cho nghién ciru dau tu xay
dung cong trinh mo va thiét ké khai thac mo; xac dinh dic diém vé thanh phan
dinh tinh khi thién nhién va phan déi khi, chiéu sdu bé mat d6i khi metan va do
chtra khi tu nhién cua céc via than chinh trong mé, anh huéng cua cac yéu té dia
chat chu yéu ddi véi su phan b cac chat khi trong than va da vay quanh, dac biét
chi y céc tang da vay quanh co stc chaa khi 1on, cac quy luét co ban vé su thay
d6i chiéu sau déi khi phong hod, su thay doi ham lwong cac chat khi theo chiéu
sau va su phu thudc caa céc quy luat d6 véi cac yéu té dia chat.

6.7. Yéu cau vé danh gia cac khoang san va cac thanh phan c6 ich di kém:
Céc khoang san cd ich thanh tao trong d4 vay quanh, dat phii va cac thanh phan c6
ich di kem trong than, phai dugc tham do, tinh tritr luong, tai nguyén va danh gia
kha ning khai thac, ché bién, thu hdi trong quéa trinh khai thac than. Cac khoéang
san c6 ich thanh tao trong da vay quanh va dat phu dugc xem nhu cac than khoang
doc lap dé tham do, tinh trir lugng, tai nguyén; trudng hop can thiét phai lap dé én
tham do riéng. D4i véi cac via than c6 chira germani, chira nhiéu lvu huynh & dang
pyrit hoic ¢ chira cac chat phong xa phai tién hanh xac dinh ham luong germani,
luu huynh, urani trong c&c mau than va da vy quanh vai 6 luong tir 10% dén 15%
téng s& mau hod - ky thuat da 1ay trong dién tich tham do mot mo than. Trong qué
trinh thdm do phai xac dinh cac chat c6 nhiéu doc tinh nhu thuy ngan, asen, fluor
va cac kim loai kiém c6 mat trong than va d4 vay quanh.

6.8. Y&u cau vé danh gia chat lugng than: Viéc chon mau va gia céng mau
phai dugc tién hanh riéng cho ting 16p than va da kep, khdng gop chung vao 16p
than. Trong dién tich tham do néu c6 cac cong trinh khai thac than dang hoat dong
thi cac cong trinh nay c6 gia tri nhu cac cong trinh tham do va phai ldy mau dé danh
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gia chat lugng than. Trudng hop can danh gia chat luong caa lop than hoic via than
thi phai ldy mau tong hop hodc mau nhém cua ca 16p than hoic via than. Trudng
hop da c6 s6 liéu chitng minh via than, phan via than c¢6 chat luong 6n dinh, thi
chiéu dai cia mot mau don d6i voi cac via mong va day trung binh phai duoc lay
bang chiéu day cua ca 16p than, phan via than hoic toan bo via than; ddi vai cac
via day va rat day c6 chat lugng 6n dinh thi chiéu dai cia mau don phai lay bing
chiéu cao du kién caa phan tang thiét ké khai thac; déi vai céc via than rat mong
thi chiéu dai cia mau don dugc lay bang chiéu day toan via.

6.9. Yéu cau vé lay, thi nghiém cac mau k§ thuat, cong nghé than: Vi tri lay
cac mau cong nghé phai duoc thiét ké trén so d6 ldy mau cua dé an tham do, dam
bao tinh dai dién cho via than hoic nhdm via than tham do; cac loai mau k¥ thuat,
cong nghé: thé trong 16n, sang, tuyén, lam giau, dong banh, luyén cok phai duoc
ldy tai cac cong trinh khai ddo. Truong hop I6p pha day, khéng cé kha niang thi
cong cac cong trinh khai dao dé lay mau thi phai thi cong cac 16 khoan c6 duong
kinh 16n hozc chim céc 16 khoan dé lay du khéi luong téi thiéu du Kién ciia mau
cdng nghé; Cac tinh chat hoa - ki thuat va cac dic tinh cong nghé caa than phai
duoc phan tich, thi nghiém theo cac chi tiéu co ban cua “Hé thdng chi tiéu chat
lugng” theo quy dinh, quy chuan, tiéu chuan dang c6 hiéu luc tai thoi diém ap
dung va céc chi tiéu khac néu xét thay can thiét. S6 lugng mau va céc chi tiéu
phan tich, thi nghiém trong tham do cac mo than xac dinh trong dé an tham do
dugc tham dinh, phé duyét theo quy dinh.

6.10. Viéc nghién ctru cac dic tinh cdng nghé than phai duoc tién hanh chu
yéu bang mau thir nghiém cong nghé trong phong; cac dic tinh cong nghé than
phai duoc xac dinh & muc du co so thiét ké so do cong nghé ché bién than, thu
hoi cac thanh phan c6 ich di kém va kha nang st dung tro than, chat thai trong
khai thac, ché bién than. Déi véi cac mé than nam trong ving than, bé than da xac
dinh rd so d6 cdng nghé ché bién than chung thi khi thaim do khong phai ldy cac
mau thir nghiém cong nghé, trir truong hop ¢6 yéu cau riéng cho hudng sir dung
méi duoc dé cap trong dé an tham do.

6.11. Yéu cau veé sb luong, chang loai cac chi tiéu phan tich thi nghiém,
danh gia chat lwong than: S6 lwong mau va céc chi tiéu phan tich, thi nghiém danh
gia chat luong than tuy thudc ting loai than va yéu cau tham do. S6 luong mau
t6i thiéu va cac chi tiéu phan tich, thi nghiém danh gia chat lwong than tuy thuoc
ting loai than va yéu cau tham do duoc quy dinh tai Phu luc 1 ban hanh kém theo
Quy dinh nay.

7. Khoang san da carbonat

7.1. Co s& phan chia nhém mo tham do: B6 sung céac cin ct Vé hé s6 chira
da san pham, hé so karst va hé so bién doi chu vi duong vién dé luan giai, phan
chia nhom mo tham do.
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7.2. Mtic d6 nghién ctru dia chat mo phai dam bao xac dinh duge dic diém
c4u trac dia chat, diéu kién thanh tao mo, mirc do bién d6i thach hoc, mirc do phéat
trién karst, do niit né va mirc do phéa huy kién tao cua da. Tuy theo kich thudc va
mtc d6 phic tap cua mo, phai 1ap ban d6 dia chat thach hoc mo ty 18 1:5.000 dén
ty 16 1:1.000 kém theo cac mat cat dia chat va cot dia tang thich hop. Bé nghién
ctru dja chét viing phai 1ap ban d6 dia chat ty 1& 1:10.000 dén ty 18 1:25.000.

7.3. Y&u cau vé phan tich mau: Mau hoa co ban chi phan tich nhiing thanh
phan c6 ich, c6 hai chinh, bao gom: CaO, MgO, MKN, CKT; d6i voi d4 carbonat
lam bot carbonat canxi phai phan tich thém thanh phan SiO,, Al,Os, T.Fe, d6 tring.
Phan tich hoa toan dién gom cac thanh phan caa dé, bao gdm: CaO, MgO, Cr,0s,
FeO, SiOz, A|203, FGQOs, Mn304, P205, 803, NaZO, Kzo, C|', TiOz, CKT, MKN va
cac thanh phan khac.

8. Khoang sin da sét
Yéu cau vé cong tac phan tich va kiém tra mau:

8.1. Bdi véi da sét dung dé san xuat xi ming phai phan tich cac thanh phan
Si0,, Al,Os, Fe;03, MKN & miu co ban va céc thanh phan SiO,, Al,Os, Fe,0s,
FeO, CaO, MgO, MKN, SOs, P,0s, K;0, Na,0, TiO,, CI- & mau nhom;

8.2. Boi véi da sét dung dé san xuat vat liéu chiu lira, do str, gém, gidy, cao
su, huong liéu phai phan tich cac thanh phan SiO,, Al,Os, Fe;0s, TiO,, MKN &
mau co ban va cac thanh phan SiO,, Al,Os, Fe;0s, FeO, CaO, MgO, MKN, SO,
K,0, Na,O, TiO, & mau nhom. Khi d4 sét c6 chtra thach cao thi phai phan tich
thanh phan SO; & toan bd mau co ban;

8.3. Bdi véi sét bentonit phan tich cac thanh phan SiO,, Al,Os, Fe,0s, CaO,
MgO, K20, Na,0, hé sb keo, tong trao d6i cation & mau co ban va SiO,, Al,Os,
Fe,0s, FeO, Ca0, MgO, MKN, SOs, K,0, Na,0, TiO, & mau nhom;

8.4. Phai nghién ctu thanh phan hat d6i voi da sét dung cho san xuat xi
ming, vat liéu chiu lira, vat liu gébm xay dung, dd su, keramzit. Phai xac dinh
ham lugng vat liéu manh vun, kich thudc va thanh phan cac thé bao 16n, cac bé
co hat va do déo cua da sét;

8.5. Phai nghién ctu dic diém k¥ thuat gébm d6i véi da sét dung cho san
xuat vat liéu chiu lua, vat liéu gbm xay dung, do st, keramzit. Phai x4c dinh do
nhay khi sy kho, nhiét do nung thich hop, gisi han bén khi kéo ¢ trang thai kho,
cuong do khang nén va khang udn tam thoi sau khi nung & nhiét do thich hop, do
co khong khi, d6 co nung, d6 hat nude sau khi nung & nhiét do thich hop, do xuyén
nude, do am tao hinh.

9. Kho4ng sin dat hiém

9.1. Pbi voi cac mo quang dat hiém nguyén sinh, can nghién ctu chi tiét
murc d6 phat trién, pham vi, d6 sau, su phan dai, to hop khoang vat va quy luat
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bién d6i cua dgi (vo) phong hoa, cling nhu cac qua trinh lam gidu va 1lam nghéo
cac nguyén to dat hiem tai bé mat.

9.2. Béi vai cac mo quing dat hiém dang hap phu ion, can nghién ciu chi
tiét loai hinh dia mao, dic diém dja chat Bé T trong pham vi phan b cua vo phong
hoa; tap trung nghién ciru mirc d6 phét trién va bao tén caa vé phong hda & chan
nai, sudn ndi, dinh nai va swon doi, ciing nhu mdi quan hé gitra sy thay d6i do day
cua 16p phu, ting phong hda hoan toan, ting phong hda manh, ting ban phong héa
véi qua trinh tao khodang.

9.3. Sir dung t6 hop phuong phap dia vat Iy bao gom: do gamma mat dat
theo tuyén, do gamma mat dat chi tiét, do gamma cong trinh, do gamma mau 16i
khoan, do phé gamma mat dat va do dia vat Iy 16 khoan nham khoanh dinh quy
mo, kich thudc cac than quang dat hiém trong cac cong trinh khai dao, vi tri than
quang trong 15 khoan, xac dinh cac vi tri lay miu phan tich; do sau dién dé du béo
quy md, chiéu day vo phong héa (dic biét 4p dung tai cac khu vuc c6 16p pha day)
phuc vu cdng tac du béo tai nguyén dat hiém va khoanh dinh khu vyc trién vong
danh gid quing dat hiém. Thi cong cac phuong phap dia vat ly theo mang luéi
tuyén vudng goc véi phuong cau trdc caa than quang va tuan ty tir phuong phap
nghién ciru nong dén phuong phap nghién ctru sdu. Thanh lap cac so do, thiét do,
két hop gitra tai liéu dia chat va dia vat 1y dé xac dinh vi tri, quy mé phan b4, muc
do di thuong da phat hién.

9.4. MAu phan tich hoa co ban phan tich 17 thanh phan dét hiém. Phan tich
hoa co ban thuc hién 100% s6 mau da 1ay tai cong trinh tham do. Cac thanh phan
c6 hai va cac thanh phan khac xac dinh theo mau hoa nhom, it nhat bang 10%
mau co ban; Mau héa nhom phai lay dai dién cho cac kiéu quang ty nhién hoac
cac hang quing cong nghiép. Véi mau nhom, ngoai thanh phan dat hiém, can phan
tich b6 sung céac thanh phan U, Th va cac nguyén t6 di kém khac;

9.5. Cong tac danh gia tdc dong moi truong trong qua trinh tham do méd
duoc thuc hién qua 3 giai doan gdm danh gia hién trang méi truong nguyén sinh
trugc khi dién ra cac hoat dong tham do, giam sat moi truong trong thoi gian thim
do va danh gia cac tac dong moi trudng sau khi két thic qua trinh tham do dé xac
dinh ham luong, phan bé va quy luat bién d6i cua cac chat phong xa, cac nguyén
t6 doc hai, cling nhu cac khi doc hai trong cac thanh phan méi truong dat, nuéc,
khong khi; chi ra nhiing yéu té c6 thé gay 6 nhiém moi trudng va dé xuat phong
ngtra, giam thiéu cac tac dong dén moi trudng.

10. Khoang san cat, soi long song
10.1. Y&u cau vé cap trit luong va mang ludi tham do

M6 cét, séi 1ong song, 10ng ho thim do dén trit lwong cap 122. Mang ludi
cong trinh tham do theo tuyén tbi da 1a 400m, cong trinh trén tuyén toi da la 200m;
Doi véi mo co dién tich nho hon 1ha va chiéu dai phan bo khéng qua 500m phai
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c6 01 cong trinh khdng ché bé day than khoang hoic khéng ché dén cbt cao du
kién tham do ¢ trung tdm khu vuc thim do.

10.2. Y&u cau ky thuat cong tac tham do

Cong tac do vé& dia chat thuy van d6i véi mo khong ngap nudc phai xac
dinh luong so bo luong nudc chay vao mo, kha ning thao kho khu mé. Déi véi
mé ngap nude phai du kién anh huong cua hoat dong khai thac dén dong chay cua
song; can ctr vao két qua mau co 1y, cac khu vuc co diéu kién dia chét cong trinh
tuong tu, xac dinh goc déc bo moong dinh huéng cho khai théc.

10.3. Y&u cau vé cong tac nghién ctu chat luong

M¢ cét, soi 10ng song, 16ng hd phai Iy, gia céng, phan tich cac loai mau
sau: MAu phan tich d6 hat: 1y, phan tich theo ting san pham va tuan thu quy dinh
vé chiéu dai d6i v6i mau ranh; Mau hoa toan dién va hoat d6 phong xa, mau co
ly, mau trong sa va mau thé trong, mau xac dinh hé sé ng roi: phai lay dai dién
cho céc tang san pham ¢ mat trong mo, téi thiéu 01 mau/01 tang san pham. Ngoai
ra tly muc dich st dung ¢ thé 1dy, phan tich céc loai mau khac phu hop véi chi
tiéu tinh trir luong.

10.4. Y&u cau vé nghién cau, du bao cac tac dong téi 10ng, b, bai séng

Cac noi dung cdng viéc dé danh gia, du bao tac dong toi long, bo, bai song
theo quy dinh vé quan ly cét, soi 1ong sdng va bao vé long, bo, bai séng, gom: 1ap
tram quan trac hoac thu thap sé liéu vé thay - thach dong luc ché do thiy vin dic
trung theo mua, dir liéu hién trang toc d6 lang dong tram tich day; khao sat hién
trang hoac thu thap so liéu vé tai bién dia chat, trong d6 c6 cac hién tuong xoi 16,
sut Iun, x6i mon, sat 16 bo séng, long séng; thiét 1ap mo6 hinh tinh toan dé mé
phong céc qua trinh thay dong luc (muc nudc, dong chay), van chuyén bun cat va
bién dong hinh thai séng (x6i 16, boi ty) va lan truyén vat chat lo litng do hoat
dong khai thac gy ra dé xac dinh khdi luong cat, séi boi lang du kién va khoang
cach, do sau, cong suat khai thac hop 1y”.

10.5. Y&u cau vé khoanh néi khéi tinh trir lugng

Khdi tinh trit lvong duge khoanh dinh dia vao cong trinh tham do, cac
dieém 16 duoc do vé, mo ta dia chat. Ranh gidi khoi tinh trir lugng cap 122 c6 thé
ngoai suy, nhung phan ngoai suy khong qua 200m theo duong phuong hoac chicu
dai phéan bo than khoang va khong qua 100m theo hudng cam hoac bé rong than
khoang. Bong thoi phan ngoai suy phai cé két qua do vé dia chat da khang dinh
duoc dic diém dia chat khoang san tuong tu vai vi tri ¢ cong trinh khong che.

11. P4 6p 1at, my nghét

11.1. Y&u cau vé cong tac tham do

a) Yéu cau vé moong khai thac thu: thiét ké moong khai thac thir dé thu
thap cac thong tin vé chiéu day d&i phong hod, yéu to theé nam cua cac hé thong
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khe ntt, 3o nguyén khdi, do thu hdi da khéi thuoc cac cap khéi khac nhau, 1ay
mau céng nghé nghién ctu tinh chat trang tri, cdng nghé gia cong da op lat va ty
1& thu hdi san pham cudi cung; moong khai thac thir dugc thiét ké bao dam dai
dién cho khu vuc tham do. Thé tich moong khai thac thir tdi da 100m3/01 moong
(d6i voi da op lat) va 50 m*/01 moong (dbi voi dd my nghé), trong do thé tich
moong khai thac thir khdng bao gom 16p dat phu, da phong hoa; s6 lwrgng moong
khai thac thir cia mot (01) dé an tham do duoc thiét ké téi da 03 moong khai thac
thir va duogc thé hién trong dé an tham do.

b). Cong trinh tham do bao dam thuc hién cac noi dung chinh sau: stir dung
cac cong trinh khoan, khai dao, don sach via 19, do khe nut, tram do dém tang lin
va moong khai thac thir dé danh gia kha nang thu hoi, chét luong d4 va khoanh ndi
than khoang. Lua chon cong trinh thim do phu hop véi diéu kién thé nam, cau tao
cua than khoang, chiéu day, dac tinh 16p phu va bé mat dia hinh; bo tri pht hop
mang ludi c4c tram do khe nit dé bao dam thu thap day da cac so lieu nham xéc
dinh d6 nguyén khéi cua da. Thuc hién do khe ntt trén nén khoan hoic gan ké vi
tri 16 khoan dé két hop xir Iy khe nat trén mit va dudi sau. Khong do khe nt tai
cac cong trinh ¢6 nd min;

c) Viéc xac dinh nhom mo va mang ludi dinh huéng cong trinh tham do
thuc hién theo Phu luc V ban hanh kém theo Thong tu nay.

11.2 Yéu cau veé cdng tac nghién ciru chat luong

a) Y&u cau vé cong tac 1ay mau: tat ca cac cong trinh tham do déu phai lay
mau. C4c mau co ban gdm: mau thach hoc, mau phan tich hda, miu co 1y, mau
mai 1ang, mau cong nghé. Chung loai va sé luong mau tiy thudc vao muc dich
nghién cau va thiét ké cu thé trong dé an tham do.

b) Yéu cau vé phan tich mau: xac dinh cac thdng sb dé danh gia chat luong
da khoi sir dung lam 6p 1at, my nghé dé dinh hudng st dung hop ly. Cac thong so
co ban gém: mau séc, thanh phan thach hoc, thanh phan héa hoc, thanh phan cé
ich, c6 hai, tinh co 1y va cac yéu t6 khac tiy thudc loai khoang san, muc dich va
gia tri st dung (do trang, d6 bong, do trong, strc to diém...); sé lwong va chiang
loai mau dugc xac dinh trong timg dé an tham do cu thé.

¢) Yéu cau vé nghién ctu mau cong nghé: danh gia kha nang st dung cua
da khoi lam op 1at, my nghé va lua chon quy trinh cong nghé gia cong, ché tac
trén co s& tién hanh thir nghiém cho ting loai mau céng nghé theo linh vuc su
dung; Mau thir nghiém céng nghé phai mang tinh dai dién, c6 thanh phan thach
hoc, khoang vat, tinh chét co 1y dic trung cho toan dién tich tham do; da khdi 1am
6p lat phai xac dinh ty Ié thu hoi, chat luong, kha nang st dung cac san pham c6
kich ¢& tir > 0,1m?® tro 1én. Boi véi da khong dat chi tiéu tinh trir luong, ké ca da
trong lop phu thi phai danh gia kha nang tan thu sir dung cho muc dich khac.
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Phu luc IV

CAC CHI TIEU, CHI SO HAM LUQNG XAC PINH TEN GOI NGUON
NUGC KHOANG THIEN NHIEN, NUOC NONG THIEN NHIEN

(Ban hanh kém theo Théng tw 56 ...../2025/TT-BNNMT ngay. .. thang ... nam
2025 cua B¢ truong Bo Nong nghiép va Méi trieong)

TT Chi tiéu Ham lwong Tén goi
<50 mgl/l Nudc khoang hoa rat thip
1 | Tang cht rén hoa tan TDS > 50 - 500 mg/l Nudc khoang hoa thap
> 500 - 15000 mg/I Nudc khoang hoa vira
> 1500 mg/I Nudc khoang hoa cao
2 | Khi CO2 tu do (hoa tan) > 500 mg/1 Nuac khoang carbonic
3 | Tong ham lugng (H2S + HSY) | >1 mg/l Nudc khoang sunphua
4 | Ham luong (H2SiO3") > 50 mg/1 Nudc khoang silic
5 | Ham lugng (Fe?* + Fe®) > 10 mg/I Nudc khoéang sét
6 | Ham lugong (F) > 1,5 mg/l Nudc khoang flo
7 | Ham lugng Asen (As’) > 0,7 mg/l Nudéc khoang asen
8 | Ham lugng Brom (Br) > 5 mg/l Nudc khoang brém
9 | Ham lugng lod (1) > 1 mg/l Nudc khoang iot
10 | Ham luong Radon (Rn) > 1 nCi/l Nudc khoang radong
11 | Ham luong Radi (Ra) > 101 g/l Nude khoang radi
12 | Nhiét do >30°C Nudc nong
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Phu luc V

PHAN CHIA NHOM MO VA MANG LUOI PINH HUONG CONG
TRINH THAM DO PA OP LAT, MY NGHE
(Ban hanh kém theo Théng tir sé ...../2025/TT-BNNMT ngay ... thang ... ndm
2025 cua B¢ truong Bo Nong nghiép va Méi truong)

I. Phan chia nhdm mé tham do
1. Nhom mé don gian (Ky hiéu 1)

a) Mtrc ¢ nut né: ¢6 2 hoac 3 hé thdng khe nut chinh, trong d6 khoang
cach gitra cac khe nut song song co trén 30% dap tng | < 5m. Co trén 50% mau
16i khoan qua tang san pham, chiéu dai mau lén hon Im;

b) Mo quy md 16n, trung binh c6 cau tric dia chat don gian; hé s6 chua da
khdi 16n hon 0,3; hé s chira hang, hbc (d6i voi da carbonat, bazan) < 10%; hé s6
bién doi bé day (Vm d6i voi da bién chat) nho hon 40%.

2. Nhém mé twong ddi phic tap (Ky hiéu 11)

a) Mirc d6 nat né: ¢d 3 hé thong khe nat chinh va céc khe nat cat tuyén,
trong do6 khoang cach gitra cac khe nat song song ¢ trén 30% dap ung | <2,5m.
Co trén 30% mau khoan qua tang san pham, chiéu dai mau Ién hon 1m;

b) Mo quy md 1én, trung binh c6 ciu trac dia chat phic tap; hé s6 chta da
khdi 16n hon 0.2 d6i véi da 6p lat, 16n hon 0,1 ddi véi da my nghé; hodc hé sd
chtra hang, hdc (d6i voi da carbonat, bazan) 16n hon 10%; hé s6 bién d6i bé day
(Vm d6i vé6i da bién chat) nho hon 60%.

3. Nhém mé phirc tap (Ky hiéu I11)

a) Mtrc do nat né: ¢6 3 hé thong khe nit chinh va cac hé théng khe nut cat
tuyén, trong d6 khoang cach gitta cac khe nut song song c6 trén 30% dép ung
| <1,25 m. Co trén 10% mau khoan qua tang san pham, chiéu dai mau lén hon 1m;

b) M6 quy md trung binh, nhé ¢é cau tric dia chat phac tap dén rat phic
tap; hé sb chtra da san pham 16n hon 0,1 doi véi da 6p lat, 16n hon 0,05 ddi véi da
my nghé; hoic hé s6 chira hang, hoc (ddi voi da carbonat, bazan) 16n hon 15%;
hé sb bién do6i bé day (Vi ddi véi da bién chat) nho hon 80%.

4. Nhém mé rat phic tap (Ky hiéu 1V)

a) Muc do nit né: c6 3 hé thong khe nut chinh va céc hé thong khe nut cat
tuyén, trong d6 khoang cach gitta cac khe nit song song trén 30% dap tng 1 < 0,7
m. Khéng c6 mau I8i khoan véi chiéu dai mau 16n hon 1m qua tang san pham;

b) Mo ¢6 cau trac dia chat rat phuc tap; hé sé chira da san pham Ion hon
0,02; hoac hé s6 chta hang, hbc (d6i voi d4 carbonat, bazan) 16n hon 15%; hé s6
bién ddi bé day (Vm, d6i voi da bién chat) I6n hon 80%.
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Mang lwéi dinh hwéng cong trinh tham do

Khoéng céch giira cac cong trinh thim do (mét)

. . Nhom mé
sé Loai Cap Loai Kieu
khoang triv cong than | 1l 11 v
TT . - <
san lwong | trinh | quang
Theo Theo Theo Theo Theo Theo Theo Theo
duong hudng duong hudng duong | hudéng | duong | hudng
phuong cim phuong cim phuong | cim phuong cim
Cong | Dang 100+10 50+10 2545
trinh mach
trén
Da khdi mat,
1 lam my 122 tram Dang
. : dién, 100+10x100+10 50+10x50+10 25+5x25+5
nghé do khe £
, khoi
nut
Khoan 200+10 | 50+10 | 100+10 | 25+10 | 50+5 | 25+5
Cong [Dang lop 100 +10 100+10
trinh trén
mat, tram 5ang
121 :
do lfhe dién, | 100 +10x 100 +10 | 100 +10 x 50 +10
nut Z-
khoi
LA Khoan 100+10 | 100+10 | 100+10 | 50+10
ba khoi
lam op lat Cong |Dang I6p 200 +10 100+10 50+10
trinh trén
2 mat, tram| Dang
122 do khe | dién, | 200 +10x 200 +10 | 100 +10 x 100 +10 50+10x50+10
nat khéi
Khoan 200 200 100+10 | 100+10 | 100+10 | 50+10
+10 +10
Tang Tram
(éaﬁ 192 dd‘(r)n Tay theo kich thude, dbi twong tang lan: do dém tirng tang hoic xay dung cac
ang © tram do ham suat vi mat do 50x50m.
eluvi- tang
deluvi) lan
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Phu luc VI

MAU DE AN THAM DO KHOANG SAN, BAO CAO KET QUA THAM
DO KHOANG SAN, THAM DO BO SUNG

(Ban hanh kém theo Théng tw s6 ...../2025/TT-BNNMT ngay .. thang .. ndm
2025 cua B¢ truong Bo Nong nghiép va Méi truong)

M4u s6 01: P& 4n thim do khoAang san

(TEN TO CHUC, CA NHAN PE NGHI THAM DO KHOANG SAN)

PE AN THAM DO KHOANG SAN

...... (tén logi khoang san..., thudc ......(tén cdp xa)........,
...... (tén cap tinh)....

Pia danh, nam 20...
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(TEN TO CHUC, CA NHAN PE NGHI THAM DO KHOANG SAN)

Danh séach tac gid ldp Pé an:
- KSPC.. (Chu bién)
- KS Tric dja...

- KS bCTV-BCCT

- KS Khoan....

PE AN THAM DO KHOANG SAN

...... (tén logi khoang san)......, thudc ......(tén cdp x)........,
...... (tén cap tinh)......

TO CHUC, CANHAN PON VI LAP PE AN
(Chtrc danh) (Chtrc danh)
Chit ky, dong dau Chit ky, dong dau
(Ho va tén) (Ho va tén)

Dia danh, nam 20....
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MUC LUC
MO PAU
1. Cén cu phap ,I)'/, kg thuat va co so tai liéu dé 1ap Dé an tham do khoang
san (trong mau nay viét tat la B¢ an) va doi tugng khoang san.

1.1. Liét ké cac van ban phap ly, quy chuan, tiéu chuan va huéng dan ky
thuat c6 lién quan lam can ctr cho viéc lap bé an.

1.2. Liét ké cac tai lidu da co trude day va tai lidu, két qua khao sat sir dung
lap Bé an.
2. Muc tiéu, nhiém vu caa Dé an.

3. Théng tin vé to chirc, ca nhan dé nghi cap gidy phép tham do khoang
san (Tén to chire, cd nhdn, nguoi dai dién phap ludt, dia chi, dién thoai, mail,
website, fax).

4. Thong tin vé don vi lap Dé an, néu co (Tén don vi, nguoi dai dién phap
ludt, dia chi, dién thoai, mail, website, fax, chizng chi nang luc).

5. Danh sach nhimg nguoi truc tiép tham gia lap Dé an.

‘ CHUONG 1
KHAI QUAT VE KHU VUC THAM DO KHOANG SAN

1. Pic diém dia ly tw nhién - kinh té nhén vin

- Vi tri dia ly hanh chinh, toa d9, dién tich cta khu vuc tham do khoang san.
- Céc thong tin vé dic diém dia Iy tu nhién - kinh té, nhan van.

2. Lich sir nghién cau

- Lich sir nghién ctru dia chat va khoang san khu vyuc tham do khoang san.
Thong tin vé cac co so khai thac, ché bién khoang san khoang san trong khu vuyc.

- Céc két qua nghién cuu, diéu tra, tham do, khai thac khoang san lién quan
den dién tich lya chon tham do khoang san.

3. Panh gia hién trang, két qua nghién ciru dia chat khu vue thim do
khoang san

- Hién trang murc do dau tu, khai thac trong khu vuc tham do khoang san.

- Panh gia hiéu qua cac phuong phép, chat luong tai liéu va kha ning sir
dung tai liéu dia chat da c6 cho cong tac tham do khoang san.
- CHUONG 2
PAC PIEM PIA CHAT, KHOANG SAN

1. Pic diém dia chat vang:
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Trinh bay nhiing nét chinh vé dic diém dia tang, kién tao, magma, khoang
san c0 trong vung xung quanh khu vuc tham do khoang san.

2. Pic diém dia chat khoang san khu vue thim do khoang san
- C4c tién dé, dau hiéu co lién quan dén ddi twong khoéng san can tham do.

- bic diém dia chat, chat lwong, quy md, ngudn gdc khoang san trong khu
vuc tham do khoang san.

- Mirc d6 nghién cuu tirng than quang, déi khoang hda chira quang.

- CHUONG 3
PHUONG PHAP, KHOI LUQONG THAM DO KHOANG SAN

1. Co s6 lgwa chon phwong phap

- Noi dung quy chuan, quy pham, quy dinh k§y thuat 4p dung véi d6i tuong
khoéng san can tham do.

- Tai liéu, so liéu ban dau vé loai hinh ngudn gbc va diéu kién thanh tao
quang; tinh chat vat ly cua doi tuong khoang san can tham do; thanh phan vat
chat, mtrc @6 phan bo quang, dicu kién thi cong;

- Dy kién phan nhdm mo theo mie d6 phirc tap va lya chon mang luéi cong
trinh tham do véi doi tuong khodng san; dé xuat lya chon mang ludi, t6 hop
phuong phap tham do khoang san.

2. Cac phuong phap va khéi lwong cac dang cong trinh chii yéu

Tat ca cac phuong phap, hang muc cong viéc thiét ké phai 1am ré muc dich
yéu cau, sd lugng, khéi lugng; cach thic thuc hién chi tiét theo tiung giai doan,
tirng nam thwc hién va 1ap bang tong hop chung. Cac cong trinh thiét ké phai thé
hién trén cac ban vé& k¥ thuat, so d6 bé tri cong trinh.

Céc phuong phap thim do khoang san cha yéu 1a:

- Cong téc trac dia: néu muc dich, nhiém vy, thiét bi do v&, khéi luong du
kién. Cong tac k¥ thuat bao gom cac dang cong tac: xac dinh moc géc va mua sd
lieu mdc (truong hop mbe goc ¢b san trong khu mo, phai ¢é tai liéu chang minh);
thanh 1ap lugi khdng ché mat phang va do cao, néu yéu cau do chinh xac cua cac
ludi; thanh 1ap ban db dia hinh néu phwong phap do, thiét bj do, ty 1¢ ban db, khoang
cao déu, hé toa do, dién tich thim do va mat do trung binh diém chi tiét trén dm?
ban d6; cong tac trac dia cong trinh néu phuong phap xac dinh vi tri cng trinh tir
thiét ké dua ra thuc dia va do thu vao ban d6, khéi luong cong trinh chu yéu va thi
yéu; phuong phéap dinh tuyén, do v& mat cat tuyén tham do; bo sung cong tac xac
dinh cac cong trinh cii (néu c6);

- Phuong phap 1ap ban d6 dia chat khoang san (ty 1& phu thudc vao dic
diém ddi twong khodng san can tham do).

- Phuong phap dia hoa (tly thuoc loai khoang san can tham do).
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- Phuong phap dia vat ly (tiy thudc vao dac tinh vat ly, loai khoang san can
tham do). Riéng Dé an tham do khoang san than, cong tac dia vat ly 16 khoan can
néu mot so ndi dung sau:

+ Muyc tiéu, nhiém vy, kha ning giai quyét cac van dé dia chét cua ting
phuong phap dia vat Iy 16 khoan trong tham do than.

+ Co s dia chét, dia vat ly cua timg phuong phap lya chon trong t hop.
+ Khai quat dic diém dia chat cua vung do dia vat ly.

+ Dic diém cac truong dia vat ly trén mat, trong 16 khoan.

+ Céc tham s6 dia vat |y caa cac tang dat d4, quang (than).

+ May mac, thiét bi va k¥ thuat thi cong cac phuong phap dia vat 1y da
lya chon.

+ Piéu kién thi cong td hop cac phuong phéap dia vat Iy.

+ Y&u cau vé kiém soat chat luong trong thi cong cac phuong phéap dia vat ly

+ Co s& va noi dung phan tich tai liéu dia vat ly 16 khoan.

+ Thanh lap thiét 6 dia vat Iy 16 khoan.

+ Cong tac to chic thi cong.

+ San pham cua cong tac dia vat Iy 15 khoan.

- Thi cong cong trinh khai dao (don vét 16, hao, hé, giéng, 10), khoan.

- Cong tac mau: lay, gia cong, phan tich, kiém soét chat lugng mau.

- Cong tac nghién ciu khi mo: D6i voi cac def: an tham do :[han, khoang san
ph()ng Xa, Hg, As, khoang san kim Io%i, da kim du kién khai thac bang phuong phap
ham 10: Du kién phuong phap lay mau khi sir dung va phong thi nghiém phén tich

mau khi; Dy kién sb lwong mau khi c4c loai (dinh tinh va dinh luong) can lay theo
cac tuyén tham do va theo cac muc cao (dén do sau dugc phép tham do).

- Cong tac dia chat thuy van - dia chat cong trinh.

- Cong tac nghién ciru diéu kién ki thuat khai thac mo (su bién doi goc déc,
chiéu day cua via khoang san; mac d6 bién dong kién tao cua khoang san,...).

- Co6ng tac nghién ctru dac tinh cdng nghé khoang san: muc dich, cach thac
ldy mau nghién ctiu, yéu cau nghién ciu va du Kién noi nghién ctu.

- Cong tac van phong, 1ap bao céo két qua tham do.

CHUONG 4
BAO VE MOI TRUONG VA TAI NGUYEN KHOANG SAN

- Dy bao céc tac dong dén moi truong va du kién bién phéap canh bao, giam
thiéu tac dong dén moi trueong khi thuc hién Dé an.
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- Déi v6i cac mo phong xa va va cac mo ¢ chira nguyén té phong xa (Urani,
thori,...) va khoang san déc hai nhém II: Thuc hién cac bién phap bao vé moi
treong phong Xxa, moi truong khodng san doc hai theo phap luat vé nang luong
nguyén ta hién hanh.

- Nhirng bién phap bao vé tai nguyén khoang san trong qua trinh thi cong
bé¢ an.

) CHUONG 5 )
DU TiNH TRU LUQONG KHOANG SAN

Trinh bay du kién chi tiéu tinh trit lvgng, phuong phap khoanh ndi than
quang dia chat, than quang cong nghiép, phan khdi, xép cap va phuong phap du
tinh trit luong khoang san theo cap trir lwong trong dién tich tham do khoang san.

- CHUONG 6
TO CHUC THI CONG

Dua vao cac cin ctr dia chét, kinh té - ky thuat va phuong phap ky thuat, khdi
luong dé ra trong D& an, 1ap ké hoach, tién d6 thuc hién cac dang cong tac phu hop
theo timg giai doan va tuan thu theo diing cac quy chuan, tiéu chuan va cac quy dinh
vé chi tiéu kinh té k§ thuat hién hanh; thoi gian 1ap bao cao két qua tham do khoang
san, du Kién thoi gian trinh co quan c6 tham quyén cdng nhan trit luong khoang san.

Thoi gian thi cong dé hoan thanh cac hang muc va khéi lugng thim do
khoéng san ké tir ngay duoc cap Gidy phép tham do khoang san.

CHUONG 7
DU TOAN KINH PHI

Ngoai cac cin cir va danh muc du toan, khi 1ap du toan can néu rd nguon
von dau tu, don gia st dung va kha ning dap tmg dé thuc hién day du cac phuong
phap ky thuat, khoi luong cac dang cong tac. Du toan kinh phi tham do phai dugc
lap trén co sd cac quy dinh hién hanh ctia co quan quan 1y nha nudc c6 tham quyeén.

KET LUAN

- Panh gia dac diém dia chat, khoang san (hinh thai, chat lwong quang).

- Dy kién két qua va hiéu qua kinh té s& dat duoc.

- Tinh kha thi muc tiéu trit luong, thi cong Dé an.

- Céc yéu cau, kién nghi.

PHAN PHU LUC
DANH MUC BAN VE KEM THEO

- Ban do (so dd) vi tri giao théng.

- Ban db dia chat ving.

- Ban dd dia chat khoang san khu vyc thim do khoang san.
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- So @6 b tri cong trinh va ldy mau du kién.
- So d6 ludi khéng ché mat phang va do cao.
- Mt cit dia chat, khoang san thiét ké cong trinh tham do khoang san.
- Céc ban vé binh d6, mit cat du kién tinh trit lugng khoang san.
- Céc biéu, bang khéac lién quan.
CAC TAI LIEU KEM THEO
- Tai liéu khao sét trong qua trinh lap dé an.
- Tai liéu thu thap, tong hop phuc vu cho lap Dé an.
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Mau s6 02: Pé 4n thim do bo sung

(TEN TO CHUC, CA NHAN PE NGH] THAM DO BO SUNG)

PE AN THAM DO BO SUNG
...... (tén logi khoang san)......, (trong pham vi Gidy phép khai thac
khoang san s .......... CuaBo.......... ,NEAY ....... Mo....... )
thuoc ...... (tén cap x&)........ e (tén cap tinh)......

bia danh, nam 20...
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(TEN TO CHUC, CA NHAN PE NGHI THAM DO KHOANG SAN)

Danh séach tac gid ldp Pé an:
- KSPC.. (Chu bién)
- KS Tric dja...

- KS bCTV-BCCT

- KS Khoan....

khoang sanso .......... CuaBo.......... ,NGAY ....... Mo....... ) thudc
...... (tén cdp XA)........, ......(tén cap tinh)......
TO CHUC, CANHAN PON VI LAP PE AN
(Chtrc danh) (Chtrc danh)
Chit ky, dong dau Chit ky, dong dau
(Ho va tén) (Ho va tén)

Dia danh, nam 20....
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MUC LUC
MO PAU
1. Can ctr phap 1y, k¥ thuat va co so tai liéu dé lap Dé an tham do bo sung
khoang san (trong mau nay viét tat 1a Dé an) va doi twong khoang san.

1.1. Liét ké cac van ban phap 1y, quy chuan, tiéu chuan va huéng dan ky
thuat c6 lién quan lam can ctr cho viéc lap bé an.

1.2. Liét ké cac tai liéu da co trude day va tai lidu, két qua tham do, khai
thac & mo deé st dung lap be an.

2. Muyc tiéu, nhiém vy cua Dé an.

3. Thdng tin vé t6 chiic, ca nhan d& nghi tham do bo sung (Tén té chirc, ca
nhan, nguoi dai dién phap ludt, dia chi, dién thoai, mail, website, fax).

4. Thong tin vé don vi lap Dé an, néu co (Tén don vi, nguoi dai dién phap
ludt, dia chi, dién thoai, mail, website, fax, chizng chi nang luc).

5. Danh sach nhimg ngudi truc tiép tham gia lap Dé an.

~ CHUONG 1 _,
KHAI QUAT VE KHU VUC THAM DO BO SUNG

1. Pic diém dia ly tw nhién-kinh té nhan vin

- Vi tri dia ly hanh chinh, toa d, dién tich cia khu vuc tham do bo sung.

- C4c thong tin vé dic diém dia ly tu nhién - kinh té, nhan van.

2. Lich sir nghién ciru dia chat, khoang san

- Lich sir nghién ctru dia chit va khoang san khu vyc thim do b sung.

- Céc két qua diéu tra, tham do khoang san.

- Cac phuong phap, khéi luong tham do da thuc hién va danh gia hiéu qua
cac phuong phap, chat lugng tai liéu va kha nang st dung tai liéu dia chat da co
cho cong tac tham do bd sung.

3. Panh gia hién trang, két qua khai thac khoang san tai khu vure thim
do bo sung

Hién trang mirc 6 dau tu, thdng tin vé cac co so khai thac, ché bién khoéng
san; danh gia hién trang, san luong cua hoat dong khai thac mo trong khu vuc
tham do bo sung so vai trir lwgng cap phep khai thac, nguyén nhan tang giam.

4. Pic diém dia chat, khoang san khu vure thim do bé sung

- bic diém dia chat khu vuc tham do bo sung.

- M6 ta chi tiét mic d6 nghién cau, ngudn gbc, quy mo, chat lugng ting
than quang co6 trong trong khu vuc tham do bo sung.
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CHUONG 2 7
PHUONG PHAP, KHOI LUQONG THAM DO BO SUNG

1. Co s6 lwa chon phwong phap

- Noi dung quy chuan, quy pham ki thuat ap dung dé lya chon phuong phap
véi dbi twong khoang san thim do b sung.

- Panh gia vé dic diém, ciu truc dia chat, loai hinh ngudn géc, diéu kién
thanh tao, mic d6 phan bo, thanh phan vat chat, tinh chat vat ly va diéu kién thi
cbng cua doi twong khodng san tham do bo sung.

- Dy kién phan nhdm mo theo mic d6 phirc tap va lya chon mang luéi cong
trinh tham do bd sung véi dbi twong khoang san; dé xuat t6 hop phuong phap
tham do bo sung.

2. Cac phwong phap va khéi lwong cac dang cong trinh chi yéu

Tat ca cac phuong phap, hang muc cong viéc thiét ké phai 1am ré muc dich,
cach thuc thuc hién, dy kién khéi luong thuc hién. Tay theo mtc do cac phuong
phap, khoi luong da thyc hién trong cac nghién ciru dia chat, diéu tra, danh gia,
tham do khoang san ¢ giai doan trudc, cong trinh tham do phuc vu khai thac va
murc do yeu cau cia ddi twong khodng san can tham do bo sung dé du kién céc
phuong phép, khdi lugng trong D¢ an.

Céc phuong phap thim do khoang san chu yéu la:

- Cong tac trac dia: néu muc dich, nhiém vy, thiét bi do v&, khéi luong du
kién. Cong tac ky thuat thuc hién cac dang cong tac: xac dinh mbc goc va mua sd
liéu mébc (truong hop mée gbe ¢d san trong khu mo, phai co tai liéu chiang minh);
thanh 1ap lugi khéng ché mit phang va do cao, néu yéu cau do chinh xac cua cac
lui; thanh 1ap ban dd hién trang néu phuong phap do, thiét bi do, ty 1¢ ban do,
khoang cao déu, hé toa do, dién tich thaim do va mat do trung binh diém chi tiét
trén dm? ban do. Truong hop st dung ban do hién trang khai thac mo hang nam
thi phai bo sung vao dé an kém theo tai liéu chang minh; cong tac trac dia cong
trinh néu phuong phap xac dinh vi tri cong trinh tir thiét ké dua ra thuc dia va do
thu vao ban do, khdi lugng cong trinh chu yéu va thi yéu; phuong phap dinh
tuyén, do v& mat cit tuyén tham do; B6 sung cong tac xac dinh cac cong trinh cil
(néu co);

- Phuong phap 1ap ban d6 dia chat khoang san (ty I& phu thudc vao dic
diém doi twong tham do bo sung);

- Phuwong phap dia hoa (tiy thudc loai khoéng san thim do b sung);

- Phuong phap dia vat ly (tuy thudc vao dac tinh vat ly, loai khodng san
tham do bo sung). Riéng Dé an tham do bd sung khoang san than, cong tac dia vat
ly 16 khoan can néu mot s6 noi dung sau:
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Muc tiéu, nhi¢m vy, kha nang giai quyét cdc van dé dia chat cua ting
phuong phap dia vat ly 16 khoan trong tham do than.

Co s dia chat, dia vat ly cua timg phuong phép lua chon trong to hop.

Khai quat dic diém dija chat cua ving do dia vat ly.

Pic diém cac truong dia vat ly trén mat, trong 16 khoan.

Cac tham sd dia vat ly cua céc tang dat da, quing (than).

May méc, thiét bi va ki thuat thi cong cac phuong phéap dia vat Iy da Iya chon.

Diéu kién thi cong té hop cac phuong phap dia vat ly.

Yéu cau vé kiém soét chat luong trong thi cong cac phuong phap dia vat ly

Co s0 va noi dung phan tich tai liéu dia vat Iy 16 khoan.

Thanh lap thiét do dia vat ly 15 khoan.

Cong tac to chuce thi cong.

San pham cua cong tac dia vat Iy 16 khoan.

- Thi cong cong trinh khai dao (don vét 16, hao, hé, giéng, 10), khoan.

- Cong tac mau: Iy, gia cdng, phan tich, kiém soat chat luvgng mau.

- Cong tac nghién ciru khi mo: Béi voi cac dé an tham do than, khoang san
phong xa, Hg, As, khoang san kim loai, da kim dy kién khai thac bang phuong
phap ham 10: Du kién phuong phap lay mau khi st dung va phong thi nghiém
phan tich mau khi: Dy kién sé luong mau khi céc loai (dinh tinh va dinh lugng)
can lay theo cac tuyén tham do va theo cac muc cao (dén do sau nhat duoc phép
tham do).

- Cong tac dia chat thuy van - dia chat cong trinh.

- Cong tac nghién ciru diéu kién ki thuat khai thac mo (su bién doi goc déc,
chiéu day cua via khoang san; mace d6 bién dong kién tao cua khoang san,...).

- COng tac nghién ctru dac tinh cong nghé khoang san: muc dich, cach thic
lay mau nghién ctru, yéu cau nghién ctu va du Kién noi nghién cuu.

- Cong tac van phong, 1ap bao céo két qua tham do.

- Céc cbng trinh thiét ké phai thé hién trén cac ban vé ky thuat, so do b tri
cong trinh.

CHUONG 3
BAO VE MOI TRUONG VA TAI NGUYEN KHOANG SAN

- Dy bao céc tac dong dén moi truong va du kién bién phap canh bao, giam

thiéu khi thuc hién Dé an.
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- B4i voi cac mo phong xa va cac moé ¢ chara nguy@n té phong xa (Urani,
thori...): Thuc hién cac bién phap bao vé moéi trudng phong xa theo phap luat vé
nang lugng nguyén ti hién hanh.

- Nhirng bién phap bao vé tai nguyén khoang san trong qua trinh thi cong
Pé an.

CHUONG 4
DU TiNH TRU LUQNG KHOANG SAN

Trinh bay du kién chi tiéu tinh trit lvgng, phuong phap khoanh ndi than
quang, du tinh trit lwong khoang san theo cap trir luong du kién dat duoc trong
dién tich tham do b sung.

- CHUONG 5
TO CHUC THI CONG

Lap ké hoach, tién do, thoi gian thuc hién cac dang cong tac pht hop theo
timg giai doan va tuan thu theo ding cac quy chuan, tiéu chuan va cac quy dinh vé
chi tiéu kinh té ki thuat hién hanh; thoi gian 1ap bao céo két qua tham do bo sung,
du kién thoi gian trinh co quan c¢6 tham quyén cong nhan trix lugng khoang san.

Thoi gian thi cong dé hoan thanh cac hang muc va khéi luong tham do bod
sung tinh tir ngay duoc co quan nha nudce cd tham quyen chap thuan bang van ban.

CHUONG 6
DU TOAN KINH PHI

Ngoai cac can cir va danh muc du toan, khi lap du todn can néu rd ngudn
von dau tu, don gia st dung va kha nang dap ung dé thuc hién day du cac phuong
phap k§ thuat, khéi luong cac dang cong tac. Du toan kinh phi tham do phai duoc
lap trén co s& cac quy dinh hién hanh ctia co quan quan 1y nha nudc c6 tham quyeén,

KET LUAN

- Panh gia dic diém dia chat, khoang san (hinh thai, chat luong quang).
- Dy kién két qua va hiéu qua kinh té s& dat duoc.
- Tinh kha thi muc tiéu trit luong, thi cong Dé an.
- C4c yéu cau, kién nghi.

PHAN PHU LUC
1. Phu luc cac ban d6, ban vé kém theo
- So' dd ludi khdng ché mit phang va do cao (néu co)
- Ban d dia chat khoang san khu vyc tham do bé sung
- So @6 bd tri cong trinh va ldy mau du kién.
- Mt cat dia chat, khoang san thiét ké cong trinh tham do.
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- Céc ban vé binh d6, mit cat du kién tinh trit lugng khoang san.
- Céc biéu, bang khac lién quan.

2. Phu luc c4c tai ligu kém theo

- Tai liéu khao sét trong qua trinh 1ap Dé an (néu co).

- Tai liéu thu thap, tong hop phuc vu cho lap Dé an.
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Mau s6 03: B4o c4o két qua thim do kho4ang sin, thim dé b6 sung
doi véi cac loai khoang san ran

TEN TO CHUC, CA NHAN PUQC CAP
GIAY PHEP THAM DO KHOANG SAN

BAO CAO KET QUA THAM DO KHOANG SAN
(THAM DO BO SUNG)

...... (tén khoang san)......., tai khu vuc......, ......(t8n cdp xd)........,
...... (tén cdp tinh)......

Dia danh, thang... nam...
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TEN TO CHUC, CA NHAN PUQC CAP GIAY PHEP
THAM DO KHOANG SAN

Chubién: ... ...

BAO CAO KET QUA THAM DO KHOANG SAN
(THAM DO BO SUNG)

...... (tén khoang san)......., tai khu vuc ......, ......(ten cdp x&)........,
...... (tén cdp tinh)......

Té CHUC, CA NHAN BUGC CAP DON VI THI CONG BE AN
GIAY PHEP THAM DO KHOANG SAN  THAM DO KHOANG SAN

(Chuzc danh) (néu co)
(Chec danh)
Ky, déng dau Ky, déng dau
(Ho va tén) (Ho va tén)

Dia danh, thang........... NAM...........
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MUC LUC
MO PAU
- -Coso phap ly thanh 1ap béo cdo két qua tham do khoang san (thdm do
bo sung).

- Chii dau tu, don vi thi cong dé an thim do khoang san (thim do bo sung),
co quan giam sat thi cong dé an tham do khoang san (tham do bo sung).

- Muc tiéu va nhiém vu cua cong tac thim do khoang san (tham do bb sung),
thoi gian thuc hién.

- Phuong phap, khbi luong cong trinh thim do khoang san (tham do bo
sung), cha yéu da hoan thanh, trir lugng dat duoc.

- CHUONG 1
KHAI QUAT VE KHU VU'C THAM DO KHOANG SAN
(THAM DO BO SUNG)

- Vi tri hanh chinh va dia ly cta khu vuc tham do khoang san (thim do bd
sung), ranh giéi va dién tich tham do khoang san (thim do bo sung).

- Khéi quat vé dia hinh, khi hau, mang lugi séng sudi, tinh hinh dan cu,
kinh té, van hoa. Biéu kién giao théng van tai, co s cdng nghiép, néng nghiép.

- Khai quat cong tac nghién ctru dia chat khu vuc, lich sir phét hién, cong
tac diéu tra, tim kiém va thim do khoang san da tién hanh trudc day va hoat dong
khai thac, che bien khoang san (néu co).

- CHUONG2 ,
PAC PIEM CAU TAO PIA CHAT MO

- Khai quat vé vi tri khu vuc thim do khoang san trong ciu tric dia chét
chung cua vung (khai quat vé dia tang, magma, kién tao...);

- bic diém dia chat mo: néu chi tiét vé dic diém dia tang, magma, kién tao
va Cac yeu to khong ché céc than quang (than nguyén liu).

- Piac diém céc than quang: S luong, Vi tri phan bd (tu: dudi 1én trén), moi
lién két cua cac than quing theo dudng phuong va hudng cam.

- Khai quat dic diém ciu tao ting than quang: Vi tri, dién phan b, hinh
dang, chiéu day, kich thudc theo dudng phuong (tir tuyén...dén tuyén), huéng
déc, thé nam, dic diém vot nhon, cong trinh khéng ché (trén mat va dudi sau).
Trinh bay dic diém bién do6i cac thong sé chiéu day theo cong trinh (min, max,
TB, hé s6 bién thién Vm) cuaa than quing trong khong gian, sy phan bé céc thanh
phan c6 ich chinh, di kém, cac tap chat c6 hai (min, max, TB, hé sb bién thién
ham luong Vc), dic diém phan b cac khoanh quang giau, quing nghéo, méi quan
hé giita than quing va da vay quanh. Thanh phan va dic diém phan bd cac 16p
kep khdng chira quang hoac quang khong dat chi tiéu tinh trir luong, ty 1€ cua
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ching trong than quing. Pac diém phong hoa, su bién di nguyén sinh va thi sinh
cua khoang san va da vay quanh, cuoi phan nay phai lap bang thé hién cac théng
SO co ban cua than quang da mo ta.

Nhan dinh vé nguén gdc thanh tao quing qua cac tai liéu nghién ctu, tai
liéu tham do, khai thac & moé va cac khu vuc 1an can, cac khu vuc cé diéu kién dia
chat tuong tu.

Dbi véi mé ¢d biéu hién karst ngam hoic 16 trén mat phai ly giai cac phuong
phap xac dinh mtrc d¢ karst.

Déi voi mo sa khoang, phai md ta dic diém dia mao (co dia Iy) tich tu sa
khoang; diéu kién thé nam cua sa khoang; dic diém hinh dang, kich thuéc, cau
tao va thanh phan cua than sa khoang; thanh phan va chiéu day I6p phu; cu tao
dia chat day than sa khoang; ham lugng cac thanh phan c6 ich chinh trong cét
quang, trong lép phu va trong tang da 16t ddy; hinh dang, kich thudc, mac do mai
tron cac khoang vat c6 ich; ham luong cac thanh phan chtra trong khoang vat (tuoi
vang d6i véi vang sa khoang); thanh phan cap hat, do chira sét, chtra da tang, miac
do chtra nudec...

Dbi vi mo than phai thdng ké sé luogng via da phat hién cé thé khai thac,
khong khai thac. D6i véi cac via cd thé khai thac can mé ta chi tiét vi tri, chiéu
sdu, dic tinh dat da vach, try via than, cac dau hiéu dé néi via, cong trinh khong
ché. Déi véi cac via dang khai thac can chi dan dién tich va do sau khai thac; chiéu
day, cu tao via; so sanh két qua khai thac vai két qua thim do khoang san.

CHUONG 3
CONG TAC THAM DO PIA CHAT
VA CAC VAN PE BAO VE MOI TRUONG

1. Cong tic thim do dia chat

- Co s6 phan chia nhdm mo tham do can cin ¢ trén co s dic diém cAu tao
dia chat mo, két qua thong ké va dia thong ké mét so thdng so dac trung than
quang nhu chiéu day, ham lugng, tinh dang hudng, di hudng, ban kinh déi anh
huong....;

- Mang lué6i cong trinh tham do da duoc ap dung cho ting cap trit luong,
cach thic bo tri cong trinh tham do, dang cong trinh tham do,...;

- Panh gia sy phi hop caa nhdm moé tham do, mang ludi bé tri cdng trinh
tham do so véi quy dinh va két qua dat duoc so vai Beé an.

- B&o c4o chi tiét hé phuong phap, khdi lugng da thuc hién va két qua dat
duoc theo céc yéu cau nhu sau:

1.1. CONg tac tréc dia

a) Muc tiéu, nhiém vu, khéi lirong
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Néu rd muc tiéu, nhiém vu, khéi lwgng cac hang muc cdng viéc da thuce hién;
b) Noi dung cbng tac ky thugt

- Thanh lap ludi khdng ché mat phang va do cao: Néu diém gdc nha nudc,
ting loai lugi khdng ché mat phang, d6 cao da thanh 1ap; thiét bi st dung do,
phuong phap do, phuong phép tinh toan, binh sai; so sanh két qua do chinh xac
ludi sau binh sai vai chi tiéu ki thuat cho phép theo quy dinh hién hanh.

- Thanh 1ap ban d6 dia hinh: Néu phuong phap do, thiét bi thanh 1ap ban db
dia hinh; ty 18 ban dd, khoang cao déu, mai chiéu va kinh tuyén truc, dién tich
tham do; mat do trung binh diém chi tiét trén dm? ban do,... Néu mot sé dic diém
chinh vé dia hinh, dia vat va hién trang ndi bat trong khu tham do.

- Cong tac tric dia cong trinh: Phuong phap xac dinh vi tri cong trinh tir
thiét ké ra thuc dja va do thu vé ban do, khdi lugng cong trinh cha yéu va thir yéu;
phuong phap dinh tuyén, do v& mat cat tuyén thim do; b sung cong tac xac dinh
cac cong trinh cii (néu co), ...

- Panh gia chung vé khéi luong, chit lwong cong tac trac dia va két qua dat
duoc; So sanh véi dé an tham do.

c) Cac san pham:

- Tai liéu nguyén thity: Céc file goc do ludi khéng ché mat phang va do cao
bang cong nghé GPS, cling s6 do tram may; So do ludi khdng ché mat phang va
d6 cao (néu do bang phuong phéap truyén thong); Cac file diém do chi tiét dia
hinh, do mat cat duoc trit ra tir may toan dac dién tir va in ndp s6 do; S6 do diém
cong trinh dia chat; S6 do thaty chuan (néu dan d6 cao bang phuong phap do cao
hinh hoc); Phiéu cap toa do, d6 cao cac diém gbc va ban d6 dia hinh (néu cd);
Phiéu kiém dinh may do dac.

- Tai liéu tong hop: Bang tinh toan binh sai ludi khéng ché mat phang, do
cao ; Bang tinh binh sai luéi thity chuan (néu c6); Bang tinh toa do va do cao cong
trinh; Bang thong ké toa do, do cao cac diém ludi khdng ché mat phang, do cao
da thanh 1ap; Bang thong ké toa do, o cao cong trinh dia chat va bang théng ké
toa d9, do cao cac diém do chi tiét dia hinh, diém do mat cat (néu co); So dd ludi
khdong ché mat phang va do cao; Ban do dia hinh; Mat cat dia hinh (néu c6); Lap
phu luc riéng cho cong tac tric dia.

1.2. Céng tdc dia chit

Go6m cac dang cong viéc: Do vé 1ap ban d6 dia chat khoang san va céc dang
cong viéc khac nhu dia hda, trong sa, nghién ctru chuyén d¢ ... (néu co).

a) Muc tiéu, nhiém vy, khoi luwong

Néu rd muc tiéu, nhiém vu, khéi luong cu thé caa cac dang cong viéc da
thuc hién.
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b) Noi dung cbng tac ky thugt

M6 ta cu thé, day du cach thuc tién hanh thuc té cac cong viéc da thuc
hién, danh gia cac chi tiéu so véi quy dinh va két qua dat dugc phuc vu cong
tac tham do.

¢) Cac san pham:

- Tai liéu nguyén thay: Nhat ky dia chat va ban do hanh trinh kém theo;
Ban do hoic so do bo tri cong trinh thuc té; Cac s6 thong ké mau, thong ké cong
trinh tham do; Anh chup vét 16 quan trong.

- Tai liéu tong hop: quy dinh tai phan Phu luc kém theo béo céo.
1.3. Cong tic dia vt ly
a) Cong tdc dia vat ly chung:

Néu rd muc tiéu, nhiém vu, khéi lugng, phuong phap tién hanh; may mac,
thiét bi st dung; chat luong tai liéu, danh gia két qua dat dugc va hiéu qua ting
phuong phap.

b) Céng tdc dia vat Iy 16 khoan:

Néu rd muc tiéu, nhiém vu cua cong tac dia vat ly 16 khoan da dugc phé
duyét trong D¢ an; Khéi luong da thuc hién; T6 hop phuong phap thi cong; May
mac, thiét bi da huy dong thuc hién trong Dé &n; K§ thuat thi cdng cua ting
phuong phap; Két qua kiém soat chat lugng cua timng phuong phap; Phuong phap
phan tich tai liéu, xay dung thiét 6 dia vat ly 15 khoan; Két qua dia chat dat duoc
cta cong tac dia vat Iy; Panh gia hidu qua cua té hop phuong phap; Xac 1ap cot
dia tang dia vat Iy 16 khoan va so sénh véi cot dia tang thuc té khoan; muac do sir
dung két qua dia vat ly 15 khoan trong viéc xac dinh chiéu day va tinh trir Tugng...

c) Cac san pham:

- Tai liéu nguyén thiy: S6 do cac phuong phap dia vat ly thyc hién trong
dé an tham do khoang san (dién, tir, Xa, trong lyuc...); C4c tai liéu hiéu chuan, kiém
chuan thiét bj dia vat Iy theo quy dinh; Cac s6 do kiém tra, s6 danh gia chét luong
tai liéu thuc dia; Nhat ky do carota 16 khoan; Céc file két qua do dia vat 1y luu
trén thiét bi do hoac may tinh; Céc tai liéu thuc té hang ngay, tirng hanh trinh biéu
dién dudi dang duong cong, so do, d6 thi, mat cat twong ung véi timg phuong
phap thi cong thuc té; Bang tinh sai s6 do kiém tra caa toan bo 16 khoan do dia
vat ly; Tap thiét do nguyén thay caa ting 16 khoan.

- Tai liéu tong hop: Béo céo thuyét minh va cac ban vé phan tich, xt ly
tuong ng vai timg phuong phap da thi cong theo quy dinh dia vat ly hién hanh;
Lap phu luc riéng vé cong tac dia vat ly.

- Bao c4o ndi dung va két qua thi cdng cong tac dia vat ly da thi cong
1.4. Thi cong cong trinh tham do
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a) Cong trinh khai dao:

Néu rd muc dich, nhiém vu va co sé bé tri cong trinh; khéi luong da thuc hién;
quy cach k¥ thuat 4p dung va danh gia hiéu qua, két qua tung loai hinh céng trinh.

b) Cong trinh khoan:

Néu rd muc dich, nhiém vu va bé tri mang lugi cong trinh khoan; thiét bi
va cng nghé khoan, két cau va do sau cac 16 khoan; so luong va khoi luong
khoan, trang thai 16 khoan; ty I& thu hoi mau 16i khoan qua d4, 16i khoan qua quing
(co thé tinh theo trong luwong hoic thé tich do6i véi khoan lay mau sa khoang).
Pénh gia hiéu qua cong trinh khoan lay mau phuc vu cong tac nghién ciru dia chat
va tinh trir luong.

c) Cac san pham:

- Tai liéu nguyén thay: S6 dang ky cong trinh; Thiét do cong trinh khai dao
(vét 16, ho, hao, giéng, 10); S6 theo ddi dia chat 15 khoan; Nhat ky khoan (s6 khoan);
Thiét d6 16 khoan tong hop; Anh chup miu cong trinh khai dao, mau I18i khoan.

- Tai liéu tong hop: quy dinh tai phan Phu luc kém theo béo céo

1.5. Cong tac ldy, gia cong va phan tich m4u

a) Muc tiéu, nhiém vu, khéi lirong

Néu rd muc dich, nhiém vu, khéi luong cu thé cua ting loai mau vé cac
phuong phap 1y, gia céng, phan tich mau da ap dung: chang loai, sé luong, kich
thudc, khoang céch gitra cac mau, so d6 gia cdng mau phan tich dinh luong, phuong
phap phan tich, s6 lwong mau kiém tra; két qua kiém tra, danh gia sai s6 va kha
nang str dung so liéu phan tich trong viéc luan giai va tinh trit lvong khoang san.

b) Noi dung ky thugt

- Lay mau: M@ ta chinh xac qua trinh ldy mau di thyuc hién. Boi véi moi
loai mAu can néu duoc muc dich, vi tri, cach thie, khéi luong mau (kich thudc),
s6 lugng (tat ca qua trinh nay déu phai phi hop véi ho so ghi chép thuc té).

- Gia c6ng mau: néu rd quy trinh gia cong, so do rut gon mau thyc té.

- Phan tich mau: néu day du chi tiéu phan tich, phu’O'ng phap phan tich, sb
lwgng mau, tén phong thi nghiém thuc hién di véi mdi loai mau.

- Panh gia chat luong két qua phan tich mau: tuan thu theo cac quy dinh
hién hanh vé loai mau kiém soét, sé lwong, bang tinh toan sai s.

c) Cac san pham

- Tai liéu nguyén thay: S6 ldy mau; S6 dang ky mau gia cong, phan tich;
Phiéu gtri mau; Phiéu chiing nhan két qua thtr nghiém.

- Tai liéu tdng hop: S6 tong hop cac loai mau; Phu luc théng ké, danh gia
sai s6 theo biéu mau quy dinh.
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2. C4c van dé vé bao vé tai nguyén, méi truong

Cac loai mau da lay dé thi nghiém, xac dinh su c6 mat cua cac khoang san
khéac, khoang san quy hiém, phong xa... dé dé xuat phuong an thu hoi, bao vé khi
khai thac khoang san chinh.

Anh huong cua cong tac thim do khoang san dén maéi trudng xung quanh
dugc phan anh thdng qua mirc d bién d6i canh quan thién nhién trong ving, su
thay doi ché do nudc mat, nudc ngam, sy nhiém ban bau khi quyén, thay quyén
va giam d6 phi nhiéu caa dét trong va cac anh hudng tiéu cuc khac.

Cac giai phap 1am giam thiéu tac dong moi trudng di duoc thyc hién.

3. Nhirng thay doi vé dién tich thim do khoang san; phwong phap, khoi
lwgng cong tac thaim do khoang san

Néu rd nhiing thay doi vé dién tich tham do khoang san; phuong phép, khoi
luong cong tac thim do khoang san so véi dé an tham do khoang san dugc phé
duyét (néu c6); nguyén nhan va danh gia tic dong cua sy thay doi do.

_) ' CHUONG 4 ,
PAC PIEM CHAT LUQNG VA TINH CHAT CONG NGHE
CUA KHOANG SAN

1. Pic diém chat lwong khoang san
- Phan chia céc loai, kiéu quang tu nhién va cong nghiép;

- Thanh phan khoang vat quang chinh, di kém va phi quing cua cac loai
quang, than quang va toan mo.

- C4c tinh chat vé co 1y, cau tao, kién tric va cac dic diém khac. Quy luat
phan bo cac loai, kiéu quang ty nhién, hang quiang céng nghiép va ty Ié cua ching
trong pham vi mé (khoanh mé, khu mé, phan khu mé) va trong tierng than khoang.
Sy bién doi thanh phan va tinh chat co 1y ctia quing trong déi phong héa (oxy héa),
d6 sau phat trién cua déi ndy. CAc tiéu chuan phan chia theo mic d6 phong hoa.

- Thanh phan hda: Su bién d6i thanh phan chinh theo mau don, theo cong
trinh (trén mat va dudi sau), theo khdi tinh trit lugng cua céc loai quing, than
quang va toan mo; ham lugng cac nguyén té, thanh phan cé ich chinh va tap chat
c6 hai (theo mau nhom, theo khéi trit luong). Xac dinh méi tuong quan giira cac
thanh phan co ich chinh va di kém. Panh gia kha nang khai thac lya chon va ché
bién céc loai, kiéu quang cong nghiép, c4c thanh phan chinh va di kém.

- B6i véi than, can thdng ké va danh gia sb luong, chat luong cong tac 14y,
phan tich mau; danh gia trang thai tu nhién va tinh chat vat ly, thanh phan thach
hoc cua than theo tirng via than; phuong phap tinh va xac dinh d6 tro trung binh,
d6 tro hang hda; thanh phan tro, d6 ndng chay caa tro than; thanh phan luu huynh,
photpho ddi véi than giau luu huynh, photpho...; tinh chat co 1y cua than nhu ty
trong, d6 kién cd, @ bén co hoc (riéng cho tirng loai 6xy hoa va chua 6xy hoa).
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Déi voi via phic tap can mo ta chi tiét thanh phan, ciu tao dia chat, dic
tinh co Iy cac 16p da kep; mirc do thay d6i thanh phan va tinh chét cua than khi dé
ngoai troi; danh gia sy cO mat cua cac khoang san cé ich trong than, 16p phu, da
vay quanh (néu ca).

Kién nghi vé phuong phép sir dung hop Iy nguén tai nguyén than da tham
do; san pham di kem (néu co).

2. Tinh chit c6ng nghé cia quing

- Phuong phap 14y mau va nghién ciu thi nghiém tinh chat cong nghé cua
quang. Tinh dai dién caa mau vé khéi lugng, vi tri khdng gian, thanh phan vat
chét, ham luong cé4c thanh phan c6 ich chinh, di kém va céc chi tiéu khac ddi véi
than quang, toan mo.

- Két qua nghién ctu tinh chat cong nghé caa khoang san ¢ quy md phong
thi nghiém, phong thi nghiém mao rong (ban cong nghiép). cong nghiép wv.

- Céc to chuc thyc hién chuong trinh nghién ctiu va két qua dat duoc.

- Két luan vé tinh chat cong nghé, kha ning lam giau, ché bién va sir dung
trong cong nghiép.

- Panh gia mirc do sir dung két qua nghién ciru mau cong nghé dé thiét ké
so do cdng nghé ch¢ bien thu hoi tong hop cac thanh phan co ich. So sanh céac
thong sb kinh té - k¥ thuat thu duoc véi cac chi tiéu cia nha may ché bién nguyén
licu khoang c6 thanh phan tuong tu ¢ trong nudc va & nudc ngoai.

CHUONG 5

DAC PIEM PIA CHAT THUY VAN, PIA CHAT CONG TRINH
VA PIEU KIEN KY THUAT KHAI THAC MO

1. Cong tac do vé dia chat thiiy viin, dia chat cong trinh

a) Muc tiéu, nhiém vu, khéi lirong

Néu rd muc tiéu, nhiém vu, khdi lwong cu thé cua cac cong tac nghién ciu
dia chat thuy vin (trong mau nay goi tat 1a BPCTV) va dia chat cong trinh (trong
mau nay goi tat 1a DPCCT) da tién hanh.

b) N¢i dung cbng tac ky thuat

M6 ta cu thé, day du cach thuc tién hanh thuc té cac cong viéc di thuc hién
(Po v& lap so do, ban d6 BCTV - BCCT; khoan BDCTV - BCCT chuyén mon;
quan trac don gian BCTV - BPCCT; quan trac dong thai nudc mat, nwdc ngam tai
cac tram; bom nudc thi nghiém; mac nude thi nghiém; céng tac lay, gia cong,
phan tich mau co 1y dat d4, nudc, vi sinh...); danh gia cac chi tiéu so véi quy dinh
va két qua dat dugc phuc vu cong tac tham do khoang san.

¢) Cac san pham
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- Tai liéu nguyén thuy: Nhat ky BCTV - BCCT va ban dd tai liéu thyc té
kém theo; Cac mit cat DPCTV - BCCT ty ¢ twong Gng vai ban d6 BCTV - DCCT;
Cac loai s6 lién quan dén cac cong tac PCTV - PCCT da thyc hién (So6 quan tric
DCTV - BDCCT cong trinh khoan, khai dao; S6 bom nuéc thi nghiém 15 khoan;
S6 d6 nudc thi nghiém; S6 quan triac dong thai nuwéc mat, nuéc ngam; So6 tong
hop Tai liéu khi twong thay vin; SO l1dy mau co 1y dat, S6 lay mau co 1y da, S6
ldy mau nudc, S6 1ay mau vi sinh...).

- Tai liéu tong hop: Lap Phu luc cong tac DPCTV - PCCT kém theo.

2. Pic diém dia chat thity vin

a. Ddc diém nudc mat

- Mang 1u:o1 song, sudi; chiéu dai, rong va sau cua sdng, sudi; do doc long
s6ng murc d6 uén khiic dic diém phi sa cia séng, sudi..

- b6 cao myc nudc song, SUOI luu luong nude vao mua kho, mua mua, su
bién doi hang thang cua sdng, sudi.

- Ché d6 It Iyt va dién tich bi ngap nudc. Pic diém cac dong chay tam thoi
nhu ao, ho, dam lay v.v... va su anh huong cia ching doi vai khai thac mo.

b. Pdc diém medc ngam

- Phan chia phic hé BCTV, mo ta cac don vi chira nudc theo thr tu tudi
dia tang tir tré dén gia. Dién tich phan b, thanh phan thach hoc, khoang vat cua
da, thanh phan hat, tinh phan 16p, do nat né, mic do Karst hoa, vat chat dam lay,
hang héc karst va khe nut, san trang va chiéu day cua 16p.

- Tinh chét vat Iy va tinh thim nuéc cua da chira nuée, do phong phi cua
nudc. Tinh chat thay luc (khong &p, ¢ &p). Chiéu sau muc nudc ngam (hay muc
ap luc) va dong thai cta chung. Muac @6 chénh léch cia muc nudc (muc ap luc)
S0 v&i goc xam thuc dia phuong va so voi muac sau nhat du kién khai thac. Sy lién
hé thay lyuc giita cac ting chira nudc va gitta nudc mat va nudc ngam.

- Bic tinh DPCTV cua d6i phong hda, caa d6i pha hay kién tao va cac dut
gdy lon cat qua céc than khoang.

- Biac diém céc tang (16p) cach nudc.

- Panh gia cac ngudn nudc va dy tinh lugng nude co thé chay vao mo. Khi
tinh toan phai can ctr vao dic diém ngudn nudc va dyua vao cac mat cit DPCTV dé
chon so do, phuong phap va cong thirc tinh phii hop. Khi trong viing nghién cau
c6 mo da hodc dang khai thac co diéu kién DCTV tuong tu véi mé tham do thi
nhat thiét phai st dung céc sd liéu thyuc té vé lugng nudc chay vao moé dé danh gia
diéu kién DCTV ctia mé tham do. So sanh két qua tinh todn vai sé liéu thuc té dé
tim hiéu nguyén nhan khic phuc. Panh gia mutc do tin cay cua cac s6 liéu tinh
toan.
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- Dy doan kha ning nude chay vao mo khi hoat dong khai théc tién dén gan
sbng, ho, cac cdng trinh chira nwdc hoac cac giéng khai thac cii chira nude. Kha
nang buc nudc chay vao mo khi khai thac, bién phap xu ly.

- Panh gia cac ngudn cung cap nudc sinh hoat va nude ky thuat.

- X&c dinh sb luong va chat luong cua ngudn nudc mat va nude ngam. Tinh
chat vat ly va thanh phan héa hoc caa nudc. Ham luong chat doc hai va luong vi
tring trong nude. Panh gia tinh chat 4n mon ctia nude dbi véi bé tong va kim loai.
Kha ning str dung nuéc thdo khd mo vao muc dich cap nudce sinh hoat. Biéu kién
bao vé vé sinh cac ngudn nude cap cho an udng.

3. Pic diém dia chat cong trinh

- Khai quét vé su phan bd céc loai dat da theo dién va theo chiéu sau trong
pham vi thim do. Mo ta c4c loai dat d4 theo thir ty tir trén xudng dudi. Trang thai
dat da khi con tuoi va khi da bi phong hda. Tinh chat co 1y cua dat, da nira cang,
da ctmg, dac biét ¢ try va vach, quang. Tinh chat co 1y ciia dat da trong d6i pha
huy, di phong hoéa. Phuong phap nghién ctru thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co
ly, danh gia mirc @6 tin cdy cua cac két qua thu duoc. So sanh cac két qua thi
nghiém trong phong va ngoai troi (néu c6). Déi chiéu cac sé liéu thi nghiém véi
s6 liéu cia mo d3 hoac dang khai thac ¢6 diéu kién BCCT tuong tu.

- C4c hién tuwong dia chat ty nhién va DCCT.

- Dién phan bd, quy mo va giai doan phat trién, diéu kién va nguyén nhan
phat sinh (truot 10, muong x6i, karst, x6i ngam, bung nén...). Cac yéu t anh
huong dén su phét trién céc hién tugng. Muc 6 nguy hai cia ching dbi véi xay
dung va khai thdc mé. Bién phap ngan ngua va xu ly.

4. Piéu kién ky thuat khai thac mé

- Khai quat co so ha tang khu mo, md ta cac diéu kién dia chat - khai thac
ciia mé anh huong tdi phuong phap, cong nghé khai thac mo (dia hinh, chiéu day
va dic diém thach hoc caa tram tich phu, mtc d6 phirc tap vé cau tao than khoang,
chiéu day va su bién d6i caia ching).

- Bdi v&i mo du kién khai thac 16 thién can cé cac sd liéu vé tinh chét, thanh
phan va chiéu day cua dat da phu. Pac diém phong hda, thanh phan thach hoc,
dic diém phan 16p, hudng cam va goc doc cua via... 1am cin cir dé tinh toan xac
dinh hé s6 boc trung binh, ti da, goc déc bo tang, bd moong khai truong.

- Dbi voi mo du kién khai thac ham 10, md ta cac tinh chit co 1y cua da
véach, dé tru va than khoang ciing nhu dat d4 trong d6i mém yéu (déi phong hoa,
karst, d6i dap v& kién tao...) cho phép tinh toan, xac dinh 4p luc da 1én noc, day
va héng 10 va Ién thanh giéng mo. Cac yéu té khéac 1am phuc tap hda trong qué
trinh khai thac nhu: mirc d6 karst, cat chay, buc nuéc, khi doc hai, mac do chua
phdng xa ctia quing va dat da vay quanh, su cd mat cua cac hop chat doc hai, muc
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d6 doc hai cua bui khi tién hanh cong tac khai thac va cac yéu té khac anh huong
tai suc khoe con nguoi.

- Pham vi dién tich khéng chtra khoang san cho phép bé tri cac hang muc
cong trinh san xuat va sinh hoat ciing nhu st dung lam bai thai.

CHUONG 6
CONG TAC NGHIEN CUU KHi MO

(doi véi cc bao cao két qué thim do c6 cong tac nghién ciru khi mé
theo dé an tham do, tham do bo sung)
1. Phwong phap, ky thuat nghién cau
- Néu rd phuong phap, ki thuat nghién cau, thiét bi nghién cuu.
- Phong thi nghiém phan tich mau khi qua cac giai doan.
2. Khdi lwgng, chat lweng cong tac nghién cieu khi

- Khéi luong cac mau khi (dinh tinh, dinh lwong) qua cac giai doan
tham do khoang san.

- Chat luong céc mau khi.
3. Pic diém phan bé khi va xép hang cap khi mé
a) Két qua nghién ctu khi va xép hang cap khi mo.
- Ham luong céc chat khi (CO,, Ha, CHa, CH4 + Hy).
- B chira khi tu nhién (CO,, Hy, CH4, CH4 + Hy).
b) Két qua nghién ciru khi theo cac cong trinh khac.
¢) Két qua nghién ctiu khi theo mirc cao ciia bao cao tham do.
d) Pac diém phan bd khi.
e) Phan loai mo theo cap khi:
- Co sé phap ly vé phan cap khi mo.
- Phan cap khi mo theo két qua tham do.
- Phan cap khi mo theo Bo Cong Thuong qua cac nim.
- Két qua phan cap khi mo theo két qua tong hop.
g) Nhitng van dé can quan tam trong qué trinh khai thac mo.
- Vé trang thiét bi dién trong mé.
- V¢ do khi trong mo (thiét bi cam tay, hé thong canh bao khi).
- V& cdng tac théng gié mo.
A ) i CHUONG 7
CONG TAC TINH TRU LUQONG KHOANG SAN
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- Chi tiéu dung d¢é tinh trir lwong khoang san theo bao céo luan giai chi tiéu
tam thoi tinh trir luong khoang san;

- Luan giai vé tinh hop Iy caa phuong phép tinh trit luong khoang san dugc
ap dung;

- Nguyén tac, cach thirc khoanh néi than khoéng tinh tri luong;

- Phan khéi va xép cap trir luong khoang san.

- X4c dinh cé4c thdng sb tinh trir lvgng khoang san.

- Két qua tinh trix luong khoang san chinh, khoang san va thanh phan c6 ich

di kém (néu co); khéi luong dat bdc, da kep dbi véi khu vuc du kién khai thac
bang phuong phép 16 thién.

Trong trudng hop st dung phan mém chuyén dung dé tinh trir lwong khoang
san, can phai mo ta phuong phap, quy trinh tinh toan dam bao kha ning xem xét,
kiém tra va hiéu chinh céc co s¢ dir liéu (database) nhu: toa do cong trinh thim
do khoang san, dit liéu 16 khoan, cac truong dia chat, vi tri va két qua lay mau;
nguyén tac noi ngoai suy, két qua xac 1ap md hinh hoa than khoang, mé ta cac dic
trung vé tinh dang hudng, di huéng, biéu dd variogram, xac dinh kich thudc cac
vi khéi tinh tri lugng khoéng san va cac thdng sé lién quan (chiéu day, ham luong,
dién tich,...).

CHUONG 8
HIEU QUA CONG TAC THAM DO KHOANG SAN

- Chi phi chung cho cong tac tham do khoang san, trong d6 nhitng hang
muc cong viéc chinh dugc trinh bay chi tiet;

- Gia thanh tham do khoang san cho mét tan (mot don vi tinh) trir lwong
khoang san.

- Phan tich tinh dting dan cta cac hé phuong phap, khéi lugng thim do da
duogc &p dung va nhimng dé nghi dé nang cao hiéu qua tham do.

KET LUAN
- Trinh bay tém tat nhitng noi dung céng viéc chinh da hoan thanh;
- Két qua chinh bao céo tham do khoang san dat duoc;
- Cong tac nghién ctu chat luong va tinh chat céng nghé caa quang;
- Két qua tinh trit luong;
- Diéu kién BPCTV - DCCT;
- Panh gia trién vong chung cua mo va kién nghi cong tac nghién ctu tiép theo.
TAI LIEU THAM KHAO
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Liét ké cac tai liéu da xuét ban, cac ngudn luu trir va cac ngudn khac da
duogc sir dung khi thanh 1ap b4o cdo két qua tham do khoang séan trinh co quan c6
tham quyén cdng nhan trir luong khoang san. Néu tén tai liéu, tc gia, ndm va noi
xuat ban (thanh 1ap).

PHAN PHU LUC
1. Phu luc cac két qua tinh toan, phan tich
- Phu luc 1: Béo cao luan giai chi tiéu tam thoi tinh trir eong khoang san.
- Phu lyc 2: Céng tac tric dia (toan b ndi dung cong tac trac dia).
- Phu luc 3: Két qua phan tich cac loai mau.

- Phu lyc 4: Két qua tinh toan (gom sai s6 phan tich mau, théng ké ham
lugng, chiéu day theo mau don, cong trinh, than quang...).

- Phuy luc 5: Két qua tinh trir lugng khoéang san (gom két qua tinh ham luong
trung binh cdng trinh, khéi trir luong, thé trong, trit lugng, tai nguyén....).

- Phu luc 6: Cong tac PCTV-DCCT (bao gdm toan b cac hang muc cua
thiy van va cong trinh).

- Phu luc 7: Cong tac Bia vat Iy (néu co).

- Phu luc 8: Cong tac nghién ciu khi mo (néu co).

- Phu luc 9: Két qua thi nghiém mau céng nghé hoic bao céo tong hop két
qua nghién ctru cong nghé.

- Phu luc 10: Tap thiét d6 cong trinh (khoan, hao, giéng, 10, vét 15).

2. Phu luc c&c ban do, ban vé

Cac ban dd, ban vé duoc 1ap véi s6 lugng it nhat nhung dam bao dwa vao
day du cac tai lidu, thdng tin, sé liéu thaim do khoang san va thé hién duoc cau
tric, hinh dang, kich thuéc va thé nam cua than khoang, dic diém dja chat, DCTV
va DCCT cua mo.

Ban v& phai thanh 1ap rd rang, chinh xac, chi dan day du, dam bao tinh
thong nhat. Cac ban v& cha yéu trong mot bao cao c6 thé bao gom:

- Ban d6 vi tri giao thong khu mo¢ ty I¢ 1:100.000 - 1.200.000 (dong cung
thuyét minh).

- So d6 lusi khong ché mit phang va d6 cao khu vuc tham do ty 18 1:1000
- 1:10.000.

- Ban d6 dia hinh khu vyc tham do ty 1 1:1000 - 1:5.000.

- Ban do dia chét khu vyc ty 16 1:10.000 - 1:50.000 va mat cit qua moé (c6
thé dong cung thuyét minh).
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- Ban db tai liéu thuc té dja chat (hoic dia chat - dia vat Iy) khu mo ty 1¢
1:1000 - 1:10.000 (ddi v&i cac mo sa khoang 1a ban dd tram tich dé tar, ban do dia
mao ty 1€ 1:1000 - 1:10.000).

- Ban d6 dia chat (hoic dja chét - dia vat ly) khu mo ty & 1:1000 - 1:10.000
(d6i vai cac mo sa khoang 13 ban d6 tram tich dé tt, ban do dia mao ty 18 1:1000
- 1:10.000), kém theo mat cit dia chat.

- Mat cét dia chat theo c4c tuyén tham do khoang san c6 ty & twong ¢ng
v6i ty 16 ban dd dia chit.

- Binh db dia chét, binh d6 1y miu theo tang (trong truong hop céc cong
trinh tham do khoang san bo tri theo tang).

- Céc binh db ddng dang tru via (than khoang), dong dang véach (d6i véi mo
khai thac 16 thién); binh do dong dang ham lugng thanh phan co ich chinh, di kém,
tap chat c6 hai; binh do dong dang chiéu day via (than khoang), chiéu day dat phu.
Céc binh do nay cd ty 1¢ twong tng voi ban d6 dia chat mo.

- Biéu @6 nghién cau dia vat Iy mo; binh db do vé dia vat ly chi tiét kém
theo vi tri cac tuyén; cac két qua xu Iy cac di thuong da phat hién; binh do téng
hop céc di thuong dia vat ly, ty 1& 1:2.000 - 1:10.000 dura theo s liéu nghién ctu,
dia vat ly tong hop va ranh gidi than khoang; cac mat cat dia vat Iy - dia chét; cac
gian d6 karota 15 khoan.

- Céc binh d6 phan khéi tinh trit lugng khoang san, hinh chiéu doc va mat
cit tinh trir lwong khoang san, binh d6 phan b than quing. Trén cac ban vé tinh
trir lwgng khoang san phai thé hién ranh gigi cac khdi tinh trir luong khoang san.
Déi vai tieng khéi phai ghi sb hiéu va cap trit lwgng khoadng san. Con sé trit luong
khoang san, ham lugng trung binh va trir luong khoang san c6 ich chinh va khoang
san di kém hodac cé4c chi tiéu vé chat lugng trung binh khac dugc quy dinh trong
chi tiéu. Tai cAc mo dang khai thac, trén cac ban vé nay phai dua ranh gidi trix
luong khoang san tinh theo sé liéu trac dia mo.

- Ban d0 tai liéu thuc té BCTV - PCCT khu vuc tham do khoang san ty 18
1:1000 - 1:5000.

- Ban d6 DCTV khu vuc tham do khoang san ty 1& 1:1000 - 1:5.000.
- Ban d6 PCCT khu vyc tham do ty 1¢ 1:1000 - 1:5.000.
- Cac mat cat PCTV - BDCCT ty 1é twong tng véi ban ¢6 DCTV - BCCT.

- Cac d6 thi khi twong thuy vin; d6 thi quan tric dong thai nudc mat, nudc
ngam; do thi tong hop bom nudc thi nghiém; cac do thi quan trac BCCT (quan
trac truot 16, bung nén 10, sut 1Gn mat dat...).

3. Phu luc luan giai chi tiéu tam thoi tinh trir lwgng khoang san
3.1. Khai quat chung vé khu vuc tham do khoang san
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- Khai quét vé mo va khu vire tham do khoang san;
- Pac diém ciu tao dia chat mo;
- Cong tac tham do khoang san da tién hanh;

3.2. Pic diém chat lugng khoang san, tinh kha thi vé ky thuat cong nghé va
co so lya chon cac cac gia tri gidgi han théng so chi tiéu tam thoi tinh trir lugng
khoang san

Co s6 lya chon céc thong sb chi tiéu tam thoi tinh trix luong khoang san xéac
dinh trén co s& c&c sb lidu vé dia chat mo, dic diém dia chat cac than quang, thanh
phan vat chat va tinh chat céng nghé caa quing, diéu kién ki thuat khai thac mo
thu thap duoc trong qua trinh thim do khoang san; c4c tiéu chuan nha nudc, tiéu
chuan nganh, cac yéu cau cdng nghiép va cac chi tidu tam thoi tinh trir luong
khoang san &p dung cho cac mo ¢ cau tao dia chat, thanh phan vat chat va diéu
kién khai thac twong tu dang khai thac hodc di tham do trong ving. Két qua du
tinh trit lugng theo chi tiéu du kién.

3.3. Luan giai cac thdng sb chi tiéu tam thoi tinh trir lugng khodng san a) Chi
tiéu vé chat lugng khoang san

- Ham luong bién caa cac thanh phan c6 ich (hoic quy ddi vé ham luong
ciia mot thanh phan c6 ich chinh quy udc doi véi mo tong hop). Ham lugng bién
cua cac thanh phan c6 ich quy dinh cho mau don khi ranh gigi than quiang khdng
rd rang;

- Ham luong c6ng nghiép téi thiéu caa thanh phan cé ich (hoic quy doi vé
ham luong cua mot thanh phan cé ich chinh ddi vai mo tong hop). Ham luong
cdng nghiép tdi thiéu quy dinh cho céc khéi tinh trir lugng khoéng san. Truong
hop dic biét co thé quy dinh cho nhdém khéi trit lugng khoang san hozc toan mo;
(xem lai khai niém ham lugng CN (trung binh khéi dé trinh bay lai noi dung nay

- Ham luong t6i da dbi véi thanh phan cé hai. Chi tiéu nay quy dinh cho
mau don va khoi tinh trir lugng khoang san hoac toan mo;

- Hé s6 chua quing téi thiéu trong khdi tinh trix luong khoéng san. Chi tiéu
nay ap dung cho cac mé ¢ su phan bd khoang san cé ich khéng lién tuc hoic
dang 6, mang mach stocvet, khi trit luong khoang san dat chi tiéu khéng thé
khoanh néi riéng trén co so chi tiéu cdng nghiép va diéu kién ién kinh té ky thuat
khai thac moé va viéc tinh trir luwong khoang san phai thuc hién bang phuong phap
X4C Suat.

b) Chi tiéu vé chiéu day tinh trit lwgng khoang san

- Chiéu day téi thiéu than quang (via, than, mach quing, hoic tich mét phan
tram toi thiéu hoac gam.met toi thiéu);

- Chiéu day tbi da cho phép cua Iop da hoic quiang khong dat chi tiéu nam
bén trong than quang dugc khoanh vao ranh gidi tinh trir lugng khoang san;



50

- Chiéu sau tdi da tinh trit lwong khoang san, chiéu day giGi han cua d4 phu
hoac hé so boc dat toi da.

Ngoai cac ndi dung néu trén, tly thudc vao dic diém cau tao dia chat, diéu
kién k¥ thuat khai thac mo, loai khoang san, thanh phan vat chat khoang san, linh
vuc str dung va yéu cau cong nghiép can b6 sung thém cac quy dinh vao chi tiéu
cho phu hop vai tirng doi tuong cu thé.

Két qua tinh trir luong khodng san theo cac phuong 4n ham lwong d lya chon;
so sanh va dé xuat chi tiéu tam thoi tinh trit lwong khoang san toi wu cho mo.
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MAu s6 04: Bao cao két qua thim do, thim do bo sung
nudc nong thién nhién, nuwdc khoang thién nhién

- TENTO CHUC, CANHAN
PUQC CAP GIAY PHEP THAM DO KHOANG SAN

BAO CAO KET QUA THAM DO (THAM DO BO SUNG)
NUOC NONG THIEN NHIEN (NUOC KHOANG THIEN NHIEN)

tai khu vuc......, ...... (tén cdp xd)........ e (tén cdp tinh)......
TQ CHUC, CA NHAN DON VI THI CONG BE AN
PUQOC CAP GIAY PHEP THAM DO THAM DO KHOANG SAN
(Chszc danh) (néu co)
(Chuc danh)
Ky, déng dau Ky, déng dau
(Ho va tén) (Ho va tén)
Dia danh, thang...... nam.....

MUC LUC
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MO PAU
- Muc dich, nhiém vu cbng tac tham do nudc nong thién nhién (nudc

khoéng thién nhién) (trong mau nay goi tit 1a nudc khoang); yéu cau vé trix luong,
chat luong, ché do va thoi han tinh toan khai thac...

- Nhitng thdng tin vé trir lugng khai thac nuéc khoang da duoc phé duyét
trong khu vuc tham do nudc khoang ciing nhu trit lugng da dugc tham do nhung
khong duoc phé duyét.

- Trong trudng hop moé dang khai thac can thong ké hién trang khai thac,
so sanh trir lugng khai thac da dugc phé chuan véi luu lugng khai thac thuc té,
danh gia sy thiéu hut va dé xuat nhitng nguon c6 kha ning dap @ng yéu cau.

- T chitc, ca nhan thuc hién, thai gian tién hanh thim do nudc khoang va
két qua.
CHUONG 1

~ KHAI QUAT VE KHU VUC THAM DO i
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUGC KHOANG THIEN NHIEN)

1. Vi tri dia ly, hanh chinh, toa d6 cac diém giéi han dién tich khu vuc thim
do nudc khoang (theo hé UTM va VN 2000).

2. bia hinh, bé mat dia hinh, dién tich phan bd, mtc d6 phan cat dia hinh.
3. Dong chay va khéi chira nudc trén mit:

- Nhan dinh chung vé mic do phét trién séng, suéi, ho trong khu vye tham
do nudc khoang;

- Phan chia cac hé thdng song, sudi va hd chinh trong khu vuc tham do
nudc khoang.

- Pic diém thiy van cua tiing séng, sudi, ho trong cac hé théng (noi bat
ngudn va két thic, chiéu dong chay, chiéu dai dong chay, hinh thai dong chay, cot
cao muc nudc, luu lugng dong chay).

- Pic diém chat luong nude song, sudi, hd (cac tinh chat vat ly caa nudc,
thanh phan hoa hoc, thanh phan vi sinh, cac nguon cé kha nang gay 6 nhiém nudc
song, suol, ho).

- Méi quan hé thay luc gitra sdng, sudi, hd va nudc dudi dat (danh gia dinh
tinh hoac dinh lugong).

4. Nhan xét chung vé dac diém khi hau khu vuc tham do nudc khoang, su
bién d6i cua céc yéu té khi twong theo thoi gian. Cac yéu tb khi tuong bao gom:
nhiét d6, dd 4m khong khi (46 am tuyét ddi va twong d6i), loai gié thinh hanh
(hudng gid, toe d6 gid, thoi gian phét trién), lvgng mura, bdc hoi (trung binh thang,
niam, theo mua), s6 ngdy mua trong nam, lugng mua tham cung cap cho nuéc
dué6i dat (néu da xac dinh dugc).
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5. Giao thong dan cu, kinh té vin hoa...

6. Lich sir nghién ctru dia chét va dia chat thiy van (trong mau ndy goi tat
la DPCTV): Néu so lugc cong tac do ve dia chat, dia vat ly, BPCTV, cong tac tham
do khoang san va cac cong tac khac di tién hanh trudc day, nhitng két qua chinh
ctia cong tac nay. Trong truong hop danh gi lai trir lugng nuéc khodng can néu
s6 trir lwong d3d duoc duyét, nim dua vao khai thac, so dd, ning suat va ché do
khai thac ctia cong trinh (thuong xuyén, dinh Ky, theo mua), dong thai cac 16
khoan (luu lwong, muc nude va chit lugng nuée theo thoi gian), so sanh cac két
qua khai thac véi s6 liéu thu duogc khi thim do mo trudc luc khai thac.

_ ' CHUONG 2 o
~ CAUTRUC PJA CHAT KHU VU'C THAM DO )
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUGC KHOANG THIEN NHIEN)

Tong hop cac tai lidu da thu thap, két hop véi tai liéu tham do dia chat lam
rd cac van dé c6 lién quan dén ciu truc dia chat cua khu vuc thim do: dia tang,
magma, cau tao, kién tao va lich sir phat trién dia chat. Di véi nuéc khoang cé
lién quan dén tram tich Bé Tt can bo sung tai liéu vé dia mao, tram tich Bé Tu.

1. Pja tang

Trinh bay sy ton tai cua cac dia tang trong khu vuc thim do nudc khoang
theo thir tu tir gia dén tré. Moi phan vi dia tang phai lam rd cac dic diém sau: vi
tri, dién tich phan bo va xuat 16 trong khu vuc tham do nudc khoang, thanh phan
thach hoc, tudng da, thanh phan khoang vat, mac d6 nat né, karst hoa, cac hoa da
dinh tuoi dia tang, quan hé véi cac dia tang nam trén va nam dudi, dieéu kién the
nam (duong phuong, goc doc), chiéu day dia tang.

2. Magma

Trinh bay dién tich, vi tri phan bé va xuat 16 cua khdi ¢a magma; thé cua
khoi magma (x&m nhap hay phun trao), thanh phan khoang vat va ty I (phan
tram) cua ching trong da. Panh gia mac d6 phong hoa va nit né cia da magma.

3. Ciu tao

Néu nhitng nhan dinh chung vé ciu tao dia chat cua khu vyuc thim do nuéc
khoang; mo ta chi tiet ve vi tri va dién phan bo, hudng phét trién caa truc cac nep
161, nép 16m co trong khu vuc tham do nudc khoang.

Trong truong hop su hinh thanh ciia nudc khoang c6 lién quan dén cac ciu
tao trén, khu vuc tham do nuéc khoang chi 1a mét phan cua nép 16i hoac nép 16m
thi c6 thé trinh bay chi tiét ca phan ngoai khu vuc tham do nudce khoang dé co thé
hinh dung dugc toan b cau tao.

4. Kién tao

Néu nhirng nhan dinh chung vé kién tao dia chat cua khu vyc tham do nuéc
khoang, phan loai cac hé thong dut gdy, md ta chi tiet cac dat gy dac biét la cac
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dut gy c6 lién quan dén sy thanh tao nuéc khoang (vi tri, phuwong phat trién, loai
dut gay), dac diém dai pha huy kién tao (dai, rong, sau), mace dé vun nat va chaa
nudc cua dat da trong doi phé huy kién tao. Khi mé ta cac @it gay cé thé su dung
tat ca nhirng két qua da nhan duoc tir cac cong tac khao sat ngoai troi, do dia vat
1y, khoan thdm do).

5. Lich sir phat trién dia chat

T6m tat lich sir phét trién dia chat cua khu vuc thim do nuée khoang, dic
biét 1a thoi ky c6 lién quan dén thanh tao nudc khoang (néu cé du co so).

CHUONG 3

PHUONG PHAP VA KHOI LUQNG CONG TAC THAM DO,
THI NGHIEM PIA CHAT THUY VAN

1. Phwong phap tham do nwéc khoang

- Muc dich va nhiém vy co ban cta céc cong tac di duoc tién hanh.

- Céc dang cong tac da tién hanh tham do, thi nghiém DPCTV, giai doan,
thanh phan va khoi lugng caa ching.

- Nhitng két luan vé viéc thi cong cac cong trinh thim do so véi quy dinh
trong giay phép tham do khoang san.

- Nhiing két luan vé kha nang st dung nhiing két qua nhan dugc cia cac
cong tac da tién hanh dé tinh trir luong khai thac nudc khoang va thiét ké cac cong
trinh khai thac cdng nghiép hay khai thac thi nghiém - céng nghiép.

2. Cong tac tham do nwéc khoang va thi nghiém PCTV

a) Bic trung cua phuong phap luan va két qua timng dang cong tac thim do
nudc khoang va thi nghiém BDCTV chi dugc nghién ctu khi két qua cua ching
duoc str dung truc tiép dé luan chang tai liéu ban dau tinh trix luong nudc khoang,
ké ca xay dung ban do va mit cat. Noi dung duoc trinh bay theo trinh ty sau:

- Nhitng nhiém vu duoc giai quyét bai nhirng dang va phuong phap cong
tac tham do nude khoang da dinh (t6 hop cac phuong phap).

- Luan ching dang, khdi luong, phuong phép cong tac thim do nudc
khoang, cach sap xép ching theo dién tich, chi¢u sau nghién cuau, cong nghé va
phuong tién k¥ thuat sur dung.

- Pic trung két qua nghién cuu.

- Giai doan, chinh ly két qua nghién cuu.

- Nhitng két luan va dé nghi kha ning st dung két qua nghién ciru, linh vuc
sur dung, cac két qua nhan duoc (ké ca két hop cac dang phuong phap cong tac
tham do nuac khoang khac nhau). Khi ap dung cac phuong phap nghién ctru dac
biét can phai luan ching tinh hop ly cta viéc st dung.
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b) Cdng tac thu thap tai liéu

- Trinh bay muc dich, y nghia cta cong tac thu thap tai liéu co lién quan
dén doi tuwong va nhiém vu tham do nudc khoang.

- Trinh bay khéi luong tai liéu da thu thap co lién quan dén céac linh vuc:
khi tuwong, thily van, dia chat, DCTV...

- Néu nhitng phuong phap da duoc sir dung khi thu thap tai liéu (co thé
bang nhitng c6ng nghé hién dai), phuong phap xur ly hé thong hoda tai liéu da thu
thap theo cac muc dich chuyén mon.

- Panh gia chét luong tai liéu di thu thap dugc phuc vu cho tinh trir luong
khai thac nudc khoang.

¢) Cong tac 16 trinh khao sat DCTV hoic dia chat - DCTV tong hop

- Trinh bay muc dich cta cong tac khao sat (1am ré nhiing van dé vé thach
hoc, cau tric, ranh gigi va micc d6 chira nudc cua c4c tang chira nudce, dic biét 12
d6i tugng chira nude khoang, xac dinh vi tri dit cac cong trinh thim do nudc
khoang).

- Phuong phap va khéi luong cong tac 16 trinh khao sat.

- Panh gia chat lugng cong tac khao sat, dua ra nhitng két luan va kién nghi
st dung tai liéu 16 trinh khao sat dé 1ap ban d6 PCTV hoic cac ban do chuyén
mon (ty & ban d6 va mat cat DPCTV duoc xac dinh bai kich thuéc khu mo, muc
d6 phuc tap vé dia chat, DPCTV, trong thuc té, ban do thuong duoc xay dung ¢ ty
1& 1:5.000 = 1:25.000); danh gia nhitng dic diém dia chat, PCTV ciing nhu danh
gia trit lwgng khai thac nudc khoang.

d) Cong tac dia vat ly
- Cac cong tac dia vat ly trén mat:

Luan chang dang va khoi luong giai doan két qua ap dung cho cac nhiém
vu thim do nuéc khoang da giai quyét; so sanh cac két qua cong tac dia vat ly véi
két qua cua cac dang cong tac khac; dua ra nhitng két luan vé chat lugng nghién
ctru dia vat 1y da tién hanh, vé tinh day du, cac két qua nhan duoc, hiéu qua va
kha nang st dung khi giai quyét nhiém vu dit ra.

- Nghién ctru dia vat ly 16 khoan:

Phuong phap nghién ctru dia vat 1y 16 khoan dé tham do va danh gia trix
luong nudc khoang; cac két qua nghién ciru do dia vat Iy 16 khoan; phan tich
nhitng thong tin dia vat Iy da nhan duoc; phan chia nhiing dau hiéu giai doan co
ban; so sanh tai liéu nghién ctru dia vat ly véi tai liéu khoan va thi nghiém.

Két qua xac dinh chiéu sau, thé nam cua maéi tang (hoic doi) chira nuéc
khoéang; bé day hitu hiéu ctua no; su thay d6i tudng; thanh phan dat da chia nudc;
tram tich phi va nam 16t bén duéi tang (d6i) chira nudc khoang; su thay doi theo
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dién tich va mat cit cac nhan té quyét dinh tinh chat thim cua dat da (muc do sét
hoa ddi véi da bo roi, nit né d6i voi da ran chic); phan chia mat cat theo mirc do
chtra nuée va cach nudc hay tham nuée kém, d6i pha huy kién tao, ranh gisi giira
nudc khoang va nudc khéc.

Biéu d6 carota 16 khoan dugc xay dung & ty 1& 1:500, riéng trong cac doan
cua tang chira nuéc khoang o ty 1€ 1:200.

Nhitng két luan vé chit lugng nghién ciru dia vat 1y da tién hanh, mac do
day du va tin cay cua cac ket qua da nhan duoc.

d) Cong tac khoan tham do

Luan chang loai 16 khoan tham do nuéc khoang (thi nghiém, quan sat, quan
tric dong thai), sd luong va hé thdng sap xép céc 15 khoan, trinh tw, phuwong phap
va cdng nghé khoan; cau tric 16 khoan (duong kinh khoan va ong chéng, chiéu
sau, phuong phap cach ly cac tang chira nudc, khoang dat ong loc), kiéu 6ng loc.
Phuong phap cach ly cac tang chira nude va kiém tra mac do cach ly. Phuong
phap quan tric PCTV trong qua trinh khoan. Két qua phan chia mit cit, xac dinh
thanh phan thach hoc va dia tang 15 khoan.

Nhitng két luan vé chit luong céc 16 khoan, liét ké céc 16 khoan c6 khuyét
tat, nhitng 16 khoan khéong duoc sir dung dé 1ap béo cao tinh trir lugng khai thac
nudc khoang va nguyén nhan.

Cong tac 1ap va loai bo cac 16 khoan ¢ khuyét tat, cac 16 khoan di dat muc
tiéu, khong str dung tiép lam 16 khoan khai thac hay quan trac trong hé thong
monitoring.

e) Cong tac quan trac dong thai nude dudi dat

Luan chiing hé théng sip xép cac diém quan tric va phuong phap quan trac
(chu ky, tan suat quan trac va phuong phap xac dinh tiring yéu té dong thai - muc
nudc, luu luong, nhiét 6 va chat luong nudce khoang...). Thiét bi va dung cu da
st dung. Két qua quan tric theo mua trong nim va nhiéu nam trong diéu kién tu
nhién va bi pha huy, phai dugc phan tich, danh gia dé giai quyét cac nhiém vu
DCTV, ké ca két qua quan tric cdc mach nudc khoang va nude khac. Panh gia
chat luong tai liéu quan trac dong thai nudc dudi dat va kha ning st dung dé tinh
trir luong khai thac nudc khoang.

g) Cong tac do thuy van

Luan chiing sy can thiét tién hanh nghién ctu thuy van va phuong phap
tién hanh. Lua chon tuyén do, tan suat do luu lwong, muc nuéc, 1dy miu nudc
phan tich thanh phan hoa hoc va vi sinh. Két qua nghién ctu thity vian va kha ning
st dung tai liéu do thuy van dé xac dinh gia tri cung cap cua dong mat cho nudc
dudi dat va nguoc lai. Nhiing két luan vé chat luong do thuy van va kha ning sir
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dung tai liéu dé luan chang méi quan hé thay luc gitta nuéc mit va nude dudi dat
cting nhu diéu Kién hinh thanh nuéc khoang.

h) Cbng tac thi nghiém - khai thac tai cac cong trinh khai thac nudc khoang
dang hoat dong

- Cong trinh khai thac nudc khoadng co trir lwong da dugc phé chuan dé
danh gia lai trir luong khai thac hay cong trinh khai thac nwdc khodng co trit lugng
chua dugc phé chuan dé danh gia trir lwgng khai thac.

- Cac cong trinh khai thac nudc khoang trong pham vi nghién ctru (trong doi
tuong tac cua cac cong trinh khai thac nudc khoang dang hoat dong véi céng trinh
tham do nudc khoang) néu diéu kién hinh thanh trir lwong khai thac cua céc cong
trinh khai thac nudc khoang nay tuong tu Véi cong trinh tham do nudc khoang.

- C4c cong trinh khai thac nuéc khoang phan bo ngoai dién tich nghién cau,
nhung c6 thé dugc xem nhu cong trinh khai thac nuéce tuong tu.

Déi véi mdi cong trinh trén can néu duoc: Vi tri phan b cua cac cong trinh;
trir lwong nudc khoang di dugc cdng nhan, phé duyét, phé chuan, nhitng mé hinh
DCTV nhan duoc khi cdng nhan, phé duyét, phé chuan (so db tinh toan); so dd
cac cong trinh thiét ké va su phu hop véi so @6 hinh thanh thuc té; cu trdc, trang
thai k¥ thuat cua cac 16 khoan, phuong phap khai thac (tu phun, khai thac cudng
birc); tai lidu thuc té (trong ca thoi ky khai thac) vé gia tri luu luong cua cong
trinh khai thac nuéc khoang, khi can thiét s& néu ca nhimg nguyén nhan thay doi
lwu luwong, tri s6 ha thap muc nuéc va chat luong cua nudc trong nam, trong ca
thoi ky khai thac, dac trung dong thai khai thac, dac trung xur Iy nude da dugc ap
dung. Nhitng thdng tin vé mang ludi quan tric, ché do khai thac nuéc khoang (néu
c6) va phuong phap tién hanh quan trac.

Phan tich két qua quan trac va giai doan. Panh gia dinh tinh va dinh luong
cac ngudn co ban hinh thanh trir lugng khai thac nude khoang. Xac dinh cac thong
s& DCTV theo tai liéu khai thac va chinh xac hda md hinh BCTV tu nhién cua
mo. Lam sang té nguyén nhan thay do6i chat luong nudc khoang (khi can thiét ca
nhiét do). So sanh két qua du bao trong phé chuan trit luong khai thac nude dudi
dat véi cong suat cua cac 16 khoan, muc nude dong, chat lugng, nhiét ¢ nudc
khoang va céac thdng sé tinh toan véi cac két qua nhan duoc theo tai liéu khai thac.
Phan tich nguyén nhan ton tai sai léch (néu c6). Nhimg dé nghi vé kha ning ting
hay giam bét luu lwong cta cong trinh khai thac dang hoat dong, vé phuong phap
va ché do khai thac hop 1y, tinh hop 1y trudc khi tham do mo (phan mé) hay tinh
lai trir lwong khai thac da dugc phé chuan.

Panh gia anh huong cua khai thac nudce khoang dén moi truong ty nhién,
danh gia hiéu qua cua cac bién phap bao vé thién nhién (néu c6) va dé nghi cac
bién phap giam thic¢u tac dong tiéu cuc do khai thac nude khoang dén dieu kién
sinh thai.
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i) Cong tac nghién ctu tong hop PCTYV sinh thai khu vuc thim do nuéc
khoang

Luan chiing su can thiét tién hanh nghién ctu tong hop PCTV sinh thai.
Luan chang cac nhan té c6 thé anh huong tiéu cuc dén nude khoang trong qué
trinh khai thac, cac hop phan cta méi trudng thién nhién xung quanh dé bj tac
dong tiéu cuc do khai thac nudc khoang. Phuong phap nghién ctru PCTV sinh
thai. Céc két qua cua cdng tac nghién ciu.

k) Cong tac nghién ciu chuy@n mdn lién quan dén tinh 4n mon ctia nudce
dudi dat va lang dong muoi tir ching (néu tién hanh).

Khéi lugng, phuong phap nghién ctu; cac két qua nghién ctru tinh dn mon
Clia nudC Va Cac qua trinh ling dong mudi. Panh gia du bao quy mo va diéu kién
xuat hién cac qua trinh néu trén khi khai thac nudc khoang, céc kién nghi phong
ngtra, khac phuc hién tugng trén.

I) Cong tac nghién ctu chuyén mon dé danh gia trir lugng nudc khoang
chira bénh (néu tién hanh) dé xay dung hé thong tuan hoan khai thac nudc khoang
dua ching quay tré lai long dat sau khi st dung.

Su can thiét va tinh hop ly xay dung céc hé théng tuan hoan, sé luong va
cach b tri cac 16 khoan ép nudc, quan trac va phuong phap tién hanh cong tac thi
nghiém, két qua nghién ciru. Panh gida mic d6 hap thu nudc caa 16 khoan, xéac
dinh céc thdng s6 can thiét dé tinh hé thong tuan hoan.

m) Cong tac ldy mau va phan tich mau

Phuong phéap nghién ctiu va két qua xac dinh trong phong thi nghiém vé
tinh chat vat Iy - co hoc, hap phu (ké ca do 16 hong hitu hiéu hay hoat dong) va
cac tinh chat khéac cua dat da (quyét dinh cac thong sé dich chuyén cua dat da),
thanh phan khoang vat, hoa hoc cua dét da... cac chi tiéu duoc sir dung dé luan
chung cac thong so tinh trit lugng nudc khoang.

Noi dung lién quan dén cac phuong phap va két qua thi nghiém trong phong
vé chat lugng nude dudi dat, nudc trén mat noi chung va nudc khoang ndi riéng
duoc trinh bay chi tiét trong Chuong 5 (Panh gia chat luong nudc khoang va tinh
trang vé sinh).

n) Cong tac trac dia

Muc dich, nhiém vu va khéi lugng caa cong tac trac dia, phuwong phap cong
tac va ket qua da thuc hién. Nhitng nhan xét vé chat lugng cong tac trac dia doi
véi yéu cau tham do, danh gia trit lwgng khai thac nuéc khoang.

0) Bang théng ké tong hop céc khéi luong cong tac tham do da tién hanh,
trong d6 néu rd khoi luvgng dy kién trong dé an tham do khoang san va khoi lugng
da thi cong thuc te; néu tom tat nhirng két luan danh gia tong quat chat luong cac
cong tac tham do nudc khoang da tien hanh.
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‘ ~ CHUONG 4 ‘
PIEU KIEN PJA CHAT THUY VAN KHU VU'C THAM DO
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUGC KHOANG THIEN NHIEN)

Trong chuong ndy s& trinh bay diéu kién thé nam va su phan b cua tat ca
cac tang chira nude trong d6 c6 tang hoac dai chira nude khoang.

Dbi véi mdi don vi chira nude phai xac dinh dwogc chi tiét vi tri ting chua
nudc vé mat dia tang va cau tao, su phan bé tang chira nudc, chiéu sau thé nam,
bé day, thanh phan thach hoc va su thay ddi tuéng da chira nuéc trén dién tich va
trén mat cat, dic tinh dat ¢4 nam dudi va nim trén; doi véi dat da nit né va karst
phai danh gid mac do, sy thay doi cuong do nat né va Karst hoa trén mat bang,
chiéu sau; 1op cach nudc; vi tri bé mit ty do hodc ap luc nude dudi dat; moi lién
hé thay luc gitra cac tang chtra nudc V6i nhau va véi nuéc mat, dac biét 1a tang
(hoic déi) chira nude khoang; nguon cung cap va duong thoét ciia nude dudi dat
no6i chung va nudc khoang noi riéng trong diéu kién tu nhién,

Cac két qua cua cong tac thi nghiém tham - tri s luu luong, ha thap muc
nuéc, ty luu luong; dic tinh mdi quan hé gitta luu luong va tri s6 ha thap muc
nuéc; thoi gian hut nudce dat trang thai gan on dinh, on dinh; thoi gian hoi phuc
muc nudc; toc do ha thap va hoi phuc muc nudc; ban kinh anh hudng hit nuéc;
su twong tac gitra cac 16 khoan hut nudc; tri s6 hao hut muc nuéc; hé s6 tham (hé
s6 dan nuéc); hé sé nha nudc (hé sé truyén muc nude hay truyén ap).

Cac két qua cua cong tac thi nghiém - dich chuyén trong phong va ngoai
troi - hé s6 phan tan tham; hé sé hap phu; téc do tham; téc d6 thuc dich chuyén
cua chat chi thi; do 16 hong hoat dong (hay dé 16 hong hitu hiéu).

Pong thai nudc dudi dat theo mua trong ndm va nhiéu nim, bién do dao
dong muc nudc, cac gia tri cuc tri cua muc nude (luu lugng cac mach nudc hoac
15 khoan tu chay); thoi diém dat cuc tri; toc d6 dang cao va ha thap muc nudc;
mbi quan hé gitta lwgng mua, dong thai nude trén mat voi nude dudi dat.

Péi v6i cdc mo dang khai thac can trinh bay cac tai liéu thyuc té vé két qua
khai thac cua cong trinh khai thac, tat ca cac 16 khoan va mach nudc nam trén dién
tich tham do (luu lwong thuc té, chiéu sdu muc nude dong, sy dao dong caa ching
theo mua, su thay doi chét lugng nuéc...).

Cac két qua phan tich thanh phan hoa hoc va vi sinh cta nudc (ham luong
cac nguyén té da luong, vi lugng, cac nguyén té doc hai, cac nguyén té dic trung
cho nudc khoang nghién ctu, thanh phan vi sinh).

CHUONG 5

DANH GIA CHAT LUQNG NUGC NONG THIEN NHIEN
(NUGC KHOANG THIEN NHIEN) VA TINH TRANG VE SINH

Trinh bay thoi gian va khéi luong cong tac nghién ciu chat lwgng nudc
dudi dat va nudc mat co lién quan dén muyc dich, y nghia nghién ctru va sy ton tai
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nhitng nguon c6 kha nang nhiém ban; nhitng kiéu phan tich; phuong phap 1ay mau
nuéc, mau khi cho nhing loai phan tich khac nhau. Lap luan chu ky 1ay mau nudc,
liét ké nhitng hop phan xac dinh va mat 6 mang ludi 1dy mau theo dién tich va
theo chiéu sau, s6 luong mAu phan tich kiém tra noi va ngoai, thoi gian va vi tri
tién hanh, phuong phap bao quan mau, van chuyén mau, cac phuong phap tién
hanh phan tich theo quy dinh cua nha nudc.

Dic trung chung diéu kién thuy dia hda cua khu vue thim do nuéc khoang
va su thay doi cua chiing theo mit cat va dién tich. Pic trung chi tiét chat lwong
nudc cia ting chira nude duoc danh gia, lién hé thay luc cta cac ting chira nude
v6i nhau ciing nhu cia nuwdc mat trong trudng hop ching anh hudng dén sy hinh
thanh trir luong khai thac nuéc khoang; kiéu nuéc, gisi han dao dong va gia tri
dic trung cua do khoang hoa, ¢ cimg, ham lugng cac hop phan héa hoc co ban,
nong do cac hop phan cé ich va khi hoa tan tu nhién, cac chi tiéu xac dinh bang
giac quan, vi sinh, phong xa va sy thay d6i ciia chiing theo dién tich, mat cat va
mua trong nim. Ham lwong cac hop phan va gié tri cac chi tiéu da dwoc chuan
héa phu hop véi muc dich sir dung nude khoang, dbi chiéu ching véi gisi han
cho phép. Panh gia su phi hop caa chat luong nudc khoang véi tiéu chuan nudc
khoang. Trudng hop c6 chi tieu khéng phi hop véi tiéu chuan nuéc khoang phai
c6 kién nghi xt ly chét luong nudc (néu dugc phép). Nhiing théng tin vé ham
lugng céc vat chat c6 nguon géc cong nghé trong nudc dudi dat do su ton tai trong
khu vuc tham do cac xi nghiép cdng nghiép va néng nghiép di anh hudong dén
moi trrong thién nhién xung quanh. So sanh cac chi tiéu trén vai cac chi tiéu vé
sinh va quy dinh hién hanh.

Panh gia do tin cay cua cac phan tich bang cach so sanh véi két qua phan
tich kiém tra noi va ngoai.

Piéu kién hinh thanh thanh phan hoa hoc cia nudc dudi dat néi chung va
nuédc khoang noi riéng, ddi voi nudc khoang 1a nhitng ngudn lam giau cac hop
phan c6 ich. Pic trung chi tiét cAc ngudn ¢ kha ning 1am thay di chat lwong cua
nuéc dudi dat, dac biét 1a nuéc khoang; du bao sy 6n dinh chét lugng nudc va
nong do caa no trong thoi han khai théc.

Pic trung vé sinh cua khu vuc tham do nuéc khoang: Nhitng nguon ban
dang ton tai va ¢ kha nang anh huéng dén nudc khoang, nudc trén mat; dicu
kién bao vé nudc khoang khoi nhiém ban bai nudc mit; kha nang to chac dai
phong ho vé sinh va sy phdi hop véi céc to chac vé sinh; théng ké nhiing bién
phap can thiét vé trang bi, tién nghi vé sinh khu vuc trong ranh gioi déi (dai)
phong ho vé sinh.

Nhitng két luan vé vé sinh: Chat luong nudc phi hop hay khéng phu hop
Vi tiéu chuan nudc khoang, kha niang to chac déi (dai) phong ho vé sinh ciing
nhu nhitng nhan té ¢6 thé dan téi su thay doi chat luong nuéc khoang khi tinh trix
lwong khai thac.
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’ ~ CHUONG 6 )
~ DANH GIA TRU LUQNG KHAI THAC i
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUOGC KHOANG THIEN NHIEN)

Nhitng quy dinh va nguyén tic chung tinh trir luong khai thac nudc khoang;
y&u cau vé ché d6 va diéu kién khai thac nuéc khoang; thoi han tinh todn yéu cau
nuéc; do thi khai thac nuée khoang trong ngay (ddi véi nudc khoang chixa bénh),
trong nam (d6i v6i nude khoang thién nhién déng chai); chiéu sau gidi han cua
muc nude dong (tri s6 ha thiap muc nude cho phép); luu lugng cuc tiéu caa cac 15
khoan khai thac; luan ching phuong phap tinh trit lugng: phuong phap thiy dong
luc (giai tich hay mé hinh toan hoc), thuy luc, két hop, can bang va tuong tu.

Xac dinh cac thdng sb tinh toan DCTV. Céac thong sb tinh toan PCTV va
nhiing tai liéu khéac can thiét dé tinh trit luong. Phuong phap giai doan cac két qua
nghién ctru da thuc hién. Cong thie tinh toan va luan chiing viéc st dung. Két qua
tinh toan cac théng sd tinh toan DCTV: bé day hitu hiéu, hé sb thim, dan nudc,
truyén ap, truyén muc nude, nha nudc, hé sé tham cua céc 16p ngan cach, hé s6
tham xuy@n, sic can cua tram tich 1ong song, hé sé tham cua dat da trong doi
thong khi va thong sé tham, bé day caa I6p bin va nhiing tai liéu khac duoc su
dung khi tinh trir luong nudc khoang. Truong hop gid tri cac thdng so thay doi
manh phai luan chang lam sang to quy luat thay doi caa cac thong sb theo dién
tich va mat cat, phan khoanh theo gia tri tinh toan céac théng s6. Luan ching sy 6n
dinh theo thoi gian caa luu lwong, muc nude va nhitng chi tiéu chat luong nudc
trong céc 16 khoan (mach nuéc) nhan duoc khi tinh trir lwgng. Trong muc nay chi
luan chiing cé&c thdng s6 duogc sir dung dé tinh trir luong khai thac nudc khoang.

So do héa diéu kién PCTV, luan chimg so do tinh toan, mé hinh dja tham,
dia dich chuyén dé tinh trir luong khai thac nudc khoang.

Bién d6i m6 hinh BPCTV tu nhién vé mé hinh dia thim va dia dich chuyén.
Trinh bay truong cua cac théng sé thim va chaa cua dat da chtra nudc va tham
nudc kém (hodc xac dinh gia tri tinh todn trung binh cuaa ching); hinh dang vé
hinh hoc cua mién tham; truong ap luc; cac nguon cung cap va thoat caa nuéc
khoang (diéu kién ranh gisi bén ngoai va bén trong); cau triic cua dong tham;
truong cac thong sé dich chuyén (hay xac dinh céc gid tri tinh toan trung binh cua
ching) va hoan canh thuy dia hoa.

Luan ching so dd cong trinh khai thac nuéc khoang: s luong; cac so d6
sap xép; khoang céch gitra c4c 16 khoan va luu lwong cua cac 16 khoan; dic trung
mat cat thay dong luc theo duong phan bd cac cong trinh khai thac nudc khoang
hoac trén dién tich tap trung tirng cong trinh khai thac (chiéu sdu mai, day cua
tang chia nuéc khoang, vi tri muc nude tinh, khoang dat ong loc,...). Noi dung
nay duoc trinh bay chu yéu dudi dang bang biéu, d6 thi va 1i giai thich tom tt.

Luan chtng céc cong thire dé tinh trir luong khai thac nudc khoang bang
phuong phap thuy dong luc (tinh toan giai tich), thay luc hay két hop, hoac mé
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hinh toan (s6) khi tinh trix lwong khai thac bang phuwong phap mé hinh. Khi sir
dung phuong phap mé hinh sb can gigi thiéu chuong trinh sir dung va phuong
tién ki thuat dé giai, tai liéu phan chia truong tham, trudng dich chuyén thanh cac
khoanh, phuong phéap dat diéu kién ban dau, diéu kién ranh gidi.

Tinh toan du bao khi tinh trir lwvgng khai thac nuwdce khoang:

- Du béo ¢6ng suét caa cong trinh khai thac nudc, tri s6 ha thap, twong tac
cua cong trinh danh gia véi cac cong trinh khai thac nudc khac; so sanh gia tri
tinh toan tri s6 ha thap muc nudc vai gia tri cho phép.

- Du béo su thay d6i cua diéu kién thiry dia hda va chat lugng nudce dudi dat;
luan chang ranh gidgi, doi (dai) phong ho vé sinh (khu vuc phong ho vé sinh mo).

- Panh gia mirc do dam bao cong suat ciia cong trinh khai thac trén co s
tinh toan can bang nudc chung ciia moé va danh gia dinh luong nhiing nguon khac
nhau hinh thanh trit lugng khai thac (trir lugng dong va tinh tu nhién, trir luong
cubn theo va nhan tao).

- Panh gia anh hudng do khai thac nude khoang dén méi trudng xung quanh
(ton that luu luwong trung binh thang cuc tiéu cua séng, tén that vé kinh té thuy san
trén séng, hd néu co gia tri thary san cong nghiép); du bao su thao khd hd, dam lay,
ha thap muc nuéc ngam, anh huong dén thé nhudng, thuc vat, kha ning tac dong
dén dai bao vé nudc, bao vé thién nhién (khu bao ton thién nhién, riing quéc gia...);
muc d6 nguy hiém phat sinh cac qua trinh dia chét tiéu cuc (ting cuong cac qua
trinh Kkarst, truot, 1, ha thip mat dat...).

Tinh trir lwong khai thac nudc khoang c6 thé tién hanh theo mot trong hai
ché d6: khai thac lién tuc va dinh ky theo yéu cau sir dung nudc (theo gio trong
ngay). Trir luong s€ dugc cong nhan g vai ché do khai thac lién tuc.

Khi tinh trir lugng khai thac cac mach nudc khoang sé& tién hanh tinh trit
lwgng nudc trung binh ngy véi xac suat vuot qua 95%. Khi do thi dy kién luu
lwong khai thac pht hop véi sy thay ddi luu lwong mach nuéc thi tinh theo su
phan bé trong ndm luu luong nudc Véi Xac suat vuot qua 95%.

Khi tinh trir lwgng khai thac nudc khoang trong truedng hop phai xa nudc
khoang sau khi st dung c6 thé anh huong tiéu cuc dén moi trudng thién nhién
xung quanh phai luan chimg diéu kién xa (chu yéu ddi véi nuéc khoang chira
bénh). Trudng hop ép nude da sir dung vao long dat phai cha ¥ dén tuong tac cua
cac 16 khoan ép va 15 khoan khai thac nuéc; luan chiang bo sung so d6 sap xép, s6
lwong va mac do hap thu caa 16 khoan ép nuéc. Dy bao su thay d6i muc nuéc
theo thoi gian (&p luc) va su thay doi chat luong nuéc khoang (1am ban, 1am lanh).
M@ ta tom tat va tinh toan khang dinh tinh hitu hiéu ciia phuong phap, cong nghé,
xa nudc da qua sir dung.

Két qua tinh trir luong khai thac nudc khoang va céc cap trir luogng.
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Nguyén tic phan cap trit luong va xac dinh thudc tinh can bang caa ching.
S6 lugng cua trir lwong nude khoang da dugc tinh theo céc cap (trinh bay theo
biéu bang toan bé mé va chi tiét theo céc viing, cac tang chtra nudc, cac chi tiéu
chat luong va muc dich st dung nuéc). Pon vi tinh trit lugng khai thac nudc
khoang la m3/ng.

Di véi mo co trir luong khai thac da dugce cdng nhan, phé duyét, phé
chuan can so sanh chang véi trit lwong da duoc tinh toan lai, phan tich nguyén
nhan thay doi.

Panh gia mic d6 chuan bi mo dé khai thac cong nghiép, kién nghi mo mo
va khai thac: Mac do thuc hién yéu cau thaim do phu hop véi phan cap trit luong
khai thac nudc khoang; luan ching kha ning khai thac cong nghiép mo (phan mo)
c6 chu y dén bao vé thién nhién va nhiing gigi han khac; luan chiing kha nang
khai théac thi nghiém - cong nghiép nudc khoadng cap C; trong thoi han 3 - 5 nam.

Két qua tinh trir lugng khai thac nude khoang duoc thé hién trén céac binh
dd va mit cat tinh toan, bao gom cac yéu té sau: cac mo (hoic khu) da dugc danh
gia cling nhu cac mo trude kia da dugce tham do hodc duoc khai thac; chu vi, dién
tich dugc danh gia trir lugng khai thac (d6i véi cac mo nho ranh gidi nay sé tring
véi ranh gidi mo); ranh gisi nude khoang dat tiéu chuan, cac 16 khoan va céc dang
cong trinh thu nudc khac dya vao chung dé tinh trit lugng, cac duong dang ha
thap muc nuéc hoic dang ap (trén binh do) va cac duong cong ha thap muc nudc
(trén mat cat DPCTV), cac con sd trir luong ang voi cac cap, tén nudc, cac ting
chtra nuéc, ty 18 binh db tinh toan duoc xac dinh boi dién tich mo (khu), con ddi
véi mo 16n bai ban kinh phéu ha thap. Néu ty 1é binh d6 tinh toan khéng cho phép
thé hién céc tai liéu néu trén thi trich va phdng mo dé 1én ty 18 16n, thé hién céc 16
khoan khai thac nudc d3 co va thiét ké cap trir luong duoc luan ching theo tai lidu
cua cac 16 khoan.

N ) ) CHUQ’NG 7T i .
NHUNG KIEN NGHI VE KHAI THAC MO VA BAO VE MOI TRUONG

Trinh bay dudi dang tom tat theo cac noi dung sau day:

- Kién nghi so @6 bé tri cong trinh khai thac nuéc khoang, cau tric cua
ching va ché do khai théc.

- Kién nghi t6 chirc d6i phong ho vé sinh (khu phong ho vé sinh mo) caa
cong trinh khai thac. Khu phong ho vé sinh gom 3 déi: doi phong ho nghiém ngat,
déi phong ho vi sinh va dai phong ho hoa hoc.

- Kién nghi xay dung mang ludi cac 16 khoan quan trac, t6 chic va tién
hanh monitoring nudc dudi dit ndi chung va nuée khoang.

- Kién nghi st dung hop 1y nudc khoang va bao vé nuée khoang dam bao
khong bi can kiét va nhidm ban.
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- Kién nghi bao vé méi truong thién nhién xung quanh lién quan toi viéc
khai thac nudc khoang.

_CHUONGS
~ HIEU QUA CONG TAC THAMDO )
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUGC KHOANG THIEN NHIEN)

Céac khoan kinh phi chi cho viéc tham do nudc khoang va thi nghiém
PCTV, chi phi chung cho tat ca cac cong tac va cho tung loai cong tac chinh, so
sénh vai chi phi theo ké hoach (du toan).

Gia thanh tham do 01 m® nuéc khoang (trong ngay) cua trit luong trong can
doi (co xét tai thoi gian du kien khai thac st dung nude khoang) dé lam co s cho
viéc thiet ke va dau tu von xay dung.

Phan tich mac do hop Iy cua dé an tham do khoang san va thi nghiém
DCTV da duoc tién hanh; nhitng dé nghi vé bién phap nang cao hiéu qua cong tac
trong tuong lai.

KET LUAN

Nhitng két luan chi yéu vé mirc ¢ nghién ciu cau tao dia chat va diéu kién
DCTV moé (phan ma), chat lugng nudc khoang va diéu kién khai thac, chuan bi
mé (phan mo) dé mo mo khai thac cong nghiép hay khai thac thi nghiém - cong
nghiép. Mitc do thyuc hién nhiém vu 1am sang to trir luong nudc khoang va y kién
vé nhitng nguon cé kha nang thoa man nhu cau cua dbi tugng st dung nudc
khoang theo muc tiéu trong thoi han khai thac da dinh khi tinh trir lwong nuéc
khoéng; trién vong ting trir lwong nudc khodng cua mo (phan mo), trién vong
chung cua vung.

Anh huong cia khai thac nudc khoang dén can bang nuéc chung caa ving
va mdi truong thién nhién xung quanh, nhiing bién phap can thiét dé bao vé mo.
DANH MUC CAC TAI LIEU THAM KHAO

Liét ké nhiing tai liéu duoc sir dung khi lap bao cdo. Dbi voi mdi tai lidu
can néu ho tén tac gia, tén tai liéu, so trang tai liéu tham khao, noi va nam xuat
ban (thanh 1ap).

PHAN PHU LUC

1. Phu luc cac bang tinh trir lwong khai thac nwéc khoang

- Xac dinh céc thdng sé tinh toan DCTV va nhitng gia tri tinh toan trung
binh cta chung dugc st dung khi tinh trir lwgng khai thac nude khoang va dg dam
bao cua ching;

- Du b&o sy thay ddi chat lugng nudc khoang khi khai thac (khi tinh toan
bang giai tich va thay luc);
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- Nhitng tai liéu ban dau dé xay dung cac ban do thuy dang cao (thuy dang
ap), ha thap muc nude va cac d6 thi chuy@n mén khac;

- Tinh trir lugng tinh va dong tu nhién cua nudc khodng (nhing tai liéu nay
duoc sir dung dé luan chung d6 dam bao) va can bang chung;

- Tinh trir luong khai thac nuéc khoang;

- Tinh Ivu lvgng cac mach nudc khi luan chimg @6 dam bao trit luong khai
thac nuédc khoang.

2. Phu luc cac bang bé sung khi tinh trir lwong khai thac bang phwong
ph&p mo hinh

- Két qua giai bai toan nguoc 6n dinh va khéng 6n dinh so vai tai liéu thuc té;

- Két qua giai bai toan du béo trir lvong khai thac nuéc khoang;

- Két qua tinh can bang nudc khoang theo két qua giai cac bai toan ngugc
va du bao.

3. Phu luc céc bang tai liéu thuc té

- Két qua phan tich chat luong nude dudi dat, nude mit, nude khoang voi
chi din ciia phong thi nghiém tién hanh phan tich va phuong phap sir dung ching;

- Gia tri luu luong khai thac nudc khoang caa cac cong trinh khai thac dang
hoat dong d3 duoc to chic khai thac xac nhan véi chi dan phuong phéap do luu
lurong va muc nudc;

- Nhiing tai liéu nguyén thay vé diéu kién khi hau: Trung binh thang, trung
binh ndm va cac cuc tri cua tong lugng mua trong nam trong toan bd thoi ky quan
tric, ciing nhu lwong bdc hoi, d6 am khéng khi, nhiét &6 khong khi, toc do gio;

- Nhitng tai liu nguyén thay vé thuy van: Cac gié tri luu lugng muc nudc
dong chay theo cac thang trong nam véi xac suat vuot qua 50% va 95%;

- Két qua danh gia trir lwong khai thac bang phuong phap mé hinh;

- Bang liét ké toa do cbt cao miéng 15 khoan (cac cong trinh khai thac):

- Tai liéu do dia vat ly;

- Tai liéu thi cong cac 16 khoan trong qua trinh tham do PCTV, cac 16 khoan
cua cac to chac khéc. Tai liéu cia chang da dugc su dung khi thanh lap bao céo;

- Bang thdng ké cac mach nudéc va giéng.

4. Phu luc cac ban dd, so @0, ban vé

- Ban d6 khai quat kém chi din dja diém dan cu, mang s6ng, sudi, duong
glao théng, vi tri khu vuc tham do nuée khoang va ddi twong yéu cau nudc, cac
phan trir luong di dugc phé chuan trudce day, cac cong trinh khai thac nude dang
hoat dong;
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- Ban db tai liéu thuc té ty 16 1:5.000 dén 1:25.000;

- Ban do dja chat kém cac cot dia ting va mat cat qua khu vire thim do nuée
khoang theo nhitng phuong dac trung, ty 1€ 1:5.000 + 1:25.000;

- Ban d6 DCTV kém cac mit cit qua khu vuc tham do nude khoang theo
nhiimg phuong dac trung, ty 1€ 1:5.000 + 1:25.000;

- Ban dd dia mao va tram tich Dé T khi tham do nudc khoang trong cac
tang chira nudc tram tich Bé T, ty 1€ 1:5.000 + 1:25.000;

- Céc ban dd chuyén mén khac duoc st dung dé luan ching tinh trit luong
khai thac nudc khoang (phén vung thuy dia hoa, BPCTV chuyén mon), ty ¢
1:5.000 + 1:25.000;

- Ban d6 thuy dang cao (dang &p) cua tang chira nude khoang trong diéu
kién tu nhién va bi pha hity do khai thac nudc (c6 thé thanh Iap chung voi ban do
DBCTV), ty I€ 1:5.000 + 1:25.000;

- Ban d6 hé sb dan nudc, dang bé day, dang cao mai, day tang chira nudc
khoang, ty I¢ 1:5.000 + 1:25.000;

- Binh @6 tinh trit luong khai thac nuéc khoang, ty 18 1:5.000 + 1:25.000;
- Ban d6 (so dd) luan ching vé sinh - sinh thai mo, ty 18 1:5.000 + 1:25.000.

Truong hop tinh trit luong khai thac nuéc khoang bang phuong phap mo
hinh can bo sung cac ban d6 (so do) c6 cung ty I¢ véi ban ¢6 BCTV, gom:

- Ban d6 (so d0) phan chia md hinh va dit diéu kién ranh giéi;

- Ban dd (so dd) hé sb dan nude cua cac ting chira nudc va hé s6 nha nudce
cua dat da;

- Ban d6 (so dd) va mit cit biéu dién muc nudce trong thuc té va trén mo
hinh (khi giai bai toan ngugc 6n dinh, khéng 6n dinh) va du bao muc nudc dudi
dat. Trén ban do (so d6) can dua 1én nhiing diém phan bo céc 16 khoan quan trac
va khai thac, mang thiy van va cac diém kiém tra chinh;

- Ban dd (so d6) va mit cat biéu dién ndng d6 thyc té va trén mé hinh (khi
giai bai toan nguoc) va du bao cac hop phan thanh phan hoa hoc cua nudc khoang.

Tai liéu ban d6 da néu trén co thé duoc bién tap-dudi dang hinh vé dé thé
hién trong thuyét minh bao cao (so do, mat cat, do thi, v.v...).

Ngoai ra, can co céc tai liéu sau:
- Thiét dd cac 16 khoan tham do;

- Céc bang hut nudc (tha, thi nghiém, chum, nhom, thi nghiém - khai thac,
thi nghiém khai thac - cong nghiép);

- Ho so céc cong trinh khai thac nudc;
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- Cac d6 thi biéu dién dong thai nudc dudi dat, nuée khoang theo cac diém
cua mang ludi quan trac dong thai;

- Cac @6 thi hoac bang ché do khai thac cua nhitng cong trinh khai thac
nudc khoang dang hoat dong;

- Cé4c ban d6, binh d6, mat cit va d6 thi phan anh két qua do dia vat Iy;

- So @6 mang quan tric thuy van; tai liéu do muc nude, luu lugng dong
chay trén mat.
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